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2 Escuela de Informatica, Curriculo 2021

1.1. CS100. Fundamentos de Computacion

La Ciencia de la Computacién es un campo de estudio enorme con muchas
especialidades y aplicaciones. Este curso brindara a sus participantes, una vision
panordmica de la informética y mostrara sus campos mas representativos, como
son: Algoritmos, Estructuras de de Datos, Sistemas Operativos, Bases de Datos,
etc.

1.2. CS111. Introduccion a la programacion

Este es el primer curso en la secuencia de los cursos introductorios a la
Ciencia de la Computacién. En este curso se pretende cubrir los conceptos se-
nalados por la Computing Curricula IEEE-CS/ACM 2013. La programacion es
uno de los pilares de la Ciencia de la Computacién; cualquier profesional del
Area, necesitara programar para concretizar sus modelos y propuestas. Este
curso introducién a los participantes en los conceptos fundamentales de este ar-
te. Lo topicos incluyen tipos de datos, estructuras de control, funciones, listas,
recursividad y la mecénica de la ejecucién, prueba y depuracion.

1.3. CS1D1. Estructuras Discretas I

Las estructuras discretas proporcionan los fundamentos tedricos necesarios
para la computacién. Dichos fundamentos no son sélo tutiles para desarrollar
la computacién desde un punto de vista tedrico como sucede en el curso de
teoria de la computacion, sino que también son ttiles para la préactica de la
computacién; en particular se aplica en dreas como verificacion, criptografia,
métodos formales, etc.

1.4. MA100. Fundamentos de Matematica

The course aims to develop in students the skills to deal with models in
science and engineering related to single variable differential calculus skills. In
the course it is studied and applied concepts related to calculation limits, deriva-
tives and integrals of real and vector functions of single real variables to be used
as base and support for the study of new contents and subjects. Also seeks to
achieve reasoning capabilities and applicability to interact with real-world pro-
blems by providing a mathematical basis for further professional development
activities.

1.5. EGO001. Estudios Generales I

Write justification for this course here ...

1.6. EGO002. Estudios Generales 11

Write justification for this course here ...
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Escuela de Informatica, Curriculo 2021 3

2.1. CS112. Programacion I

Este es el segundo curso en la secuencia de los cursos introductorios a la
Ciencia de la Computacion. El curso introducird a los participantes en los di-
versos temas del area de computacion como: algoritmos, estructuras de datos,
ingenieria del software, etc.

2.2. SE1R1. Requerimientos y diseno de interfaces

Write justification for this course here ...

2.3. MA101. Calculo

El curso desarrolla en los estudiantes las habilidades para manejar modelos
de habilidades de ingenieria y ciencia. En la primera parte Del curso un estudio
de las funciones de varias variables, derivadas parciales, integrales multiples y
una Introduccién a campos vectoriales. Luego el estudiante utilizara los concep-
tos basicos de calculo para modelar y resolver ecuaciones diferenciales ordinarias
utilizando técnicas como las transformadas de Laplace y las series de Fourier.

2.4. EGO003. Estudios Generales 111

Write justification for this course here ...

2.5. EGO004. Estudios Generales IV

Write justification for this course here ...

3.1. CS113. Programacion I1

Este es el tercer curso en la secuencia de los cursos introductorios a la pro-
gramacién. En este curso se pretenden cubrir los conceptos relacionados con el
concepto de Puntero en C y C++. El manejo de punteros nos permite realizar
un acceso flexible a la memoria del computador consiguiendo elaborar progra-
mas eficientes. El dominio de este tema permitira que los participantes puedan
tener una buena base para elaborar soluciones computacionales a problemas de
estructuras de datos avanzadas y algoritmos con manejo eficiente de memoria.

3.2. (CS221. Arquitectura de Computadores

Es necesario que el profesional en Ciencia de la Computacién tenga sélido
conocimiento de la organizaciéon y funcionamiento de los diversos sistema de
cémputo actuales en los cuales gira el entorno de programacién. Con ello también
sabrd establecer los alcances y limites de las aplicaciones que se desarrollen de
acuerdo a la plataforma siendo usada.

Universidad Nacional de Costa Rica (UNA) 3



4 Escuela de Informatica, Curriculo 2021

Se trataran los siguientes temas: componentes de légica digital basicos en un
sistema de computacién, disenio de conjuntos de instrucciones, microarquitectu-
ra del procesador y ejecucién en pipelining, organizacién de la memoria: caché
y memoria virtual, proteccién y comparticién, sistema I/O e interrupciones,
arquitecturas super escalares y ejecucién fuera de orden, computadoras vecto-
riales, arquitecturas para multithreading, multiprocesadores simétricos, modelo
de memoria y sincronizacion, sistemas integrados y computadores en paralelo.

3.3. CS2B1. Desarrollo Basado en Plataformas I

El mundo ha cambiado debido al uso de la web y tecnologias relacionadas,
el acceso rapido, oportuno y personalizado de la informacién, a través de la
tecnologia web, ubicuo y pervasiva; han cambiado la forma de ;cémo hacemos
las cosas?, jcomo pensamos? y jcomo la industria se desarrolla?.

Las tecnologias web, ubicuo y pervasivo se basan en el desarrollo de servicios
web, aplicaciones web y aplicaciones méviles, las cuales son necesarias entender
la arquitectura, el diseno, y la implementacién de servicios web, aplicaciones
web y aplicaciones moviles.

3.4. SE1Al. Arquitectura y diseno de software

Write justification for this course here ...

3.5. MA102. Algebra Lineal

Este curso introduce los primeros conceptos del algebra lineal, asi como los
métodos numéricos con un énfasis en la resolucién de problemas con el paque-
te de sotfware libe de cédigo abierto Scilab. La teoria matematica se limita a
los fundamentos, mientras que la aplicacion efectiva para la resolucién de pro-
blemas es privilegiada. En cada tépico, se ensena unos cuantos métodos de de
relevancia para la ingenieria. Los conocimientos sobre estos métodos prepara a
los estudiantes para la bisqueda de alternativas mas avanzadas, si se lo requiere.

4.1. (CS210. Algoritmos y Estructuras de Datos

El fundamento tedérico de todas las ramas de la informatica descansa sobre
los algoritmos y estructuras de datos, este curso brindaré a los participantes una
introduccién a estos témas, formando asi una base que servira para los siguientes
cursos en la carrera.

4.2. (CS2S1. Sistemas Operativos

Un Sistema Operativo es un programa que actia como intermediario entre
el usuario y la maquina.

El propdésito de un sistema operativo es proveer un ambiente en que el usuario
pueda ejecutar sus aplicaciones.

4 Universidad Nacional de Costa Rica (UNA)



Escuela de Informatica, Curriculo 2021 5

En este curso se estudiara el diseno del niicleo de los sistemas operativos.
Ademas el curso contempla actividades précticas en donde se resolveran proble-
mas de concurrencia y se modificard el funcionamiento de un pseudo Sistema
Operativo.

4.3. SE2C1. Construccion y desarrollo de software

Write justification for this course here ...

4.4. MA203. Analisis de datos

Provee de una introduccién a la teoria de las probabilidades e inferencia
estadistica con aplicaciones, necesarias en el andlisis de datos, disefio de modelos
aleatorios y toma de decisiones.

5.1. CS212. Anadlisis y Diseno de Algoritmos

Un algoritmo es, esencialmente, un conjunto bien definido de reglas o ins-
trucciones que permitan resolver un problema computacional. El estudio tedrico
del desempeno de los algoritmos y los recursos utilizados por estos, generalmen-
te tiempo y espacio, nos permite evaluar si un algoritmo es adecuado para un
resolver un problema especifico, compararlo con otros algoritmos para el mismo
problema o incluso delimitar la frontera entre lo viable y lo imposible.

Esta materia es tan importante que incluso Donald E. Knuth defini6 a Cien-
cia de la Computacién como el estudio de algoritmos.

En este curso seran presentadas las técnicas mas comunes utilizadas en el
analisis y disefio de algoritmos eficientes, con el propdsito de aprender los prin-
cipios fundamentales del diseno, implementacién y analisis de algoritmos para
la solucién de problemas computacionales.

5.2. (CS231. Redes y Comunicaciones

El siempre creciente desarrollo de las tecnologias de comunicacion y la in-
formacion hace que exista una marcada tendencia a establecer més redes de
computadores que permitan una mejor gestion de la informacién.

En este segundo curso se brindard a los participantes una introducciéon a
los problemas que conlleva la comunicacién entre computadores, a través del
estudio e implementacién de protocolos de comunicaciéon como TCP/IP y la
implementacion de software sobre estos protocolos.

5.3. (CS271. Bases de Datos

La gestién de la informacién (IM) juega un rol principal en casi todas las
areas donde los computadores son usados. Esta area incluye la captura, digita-
lizacién, representacién, organizacion, transformacion y presentacion de infor-
macién; algoritmos para mejorar la eficiencia y efectividad del acceso y actua-

Universidad Nacional de Costa Rica (UNA) 5



6 Escuela de Informatica, Curriculo 2021

lizacién de informacién almacenada, modelamiento de datos y abstraccién, y
técnicas de almacenamiento de archivos fisicos.

Este también abarca la seguridad de la informacion, privacidad, integridad
y proteccién en un ambiente compartido. Los estudiantes necesitan ser capaces
de desarrollar modelos de datos conceptuales y fisicos, determinar que métodos
de (IM) y técnicas son apropiados para un problema dado, y ser capaces de
seleccionar e implementar una apropiada solucién de IM que refleje todas las
restricciones aplicables, incluyendo escalabilidad y usabilidad.

5.4. CS3I2. Ciberseguridad

Write justification for this course here ...

5.5. SE201. Optativo I

Write justification for this course here ...

6.1. CS3I1. Seguridad en Computacion

Hoy en dia la informacion es uno de los activos més preciados en cualquier
organizacién. Este cursos estd orientado a poder brindar al alumno los elementos
de seguridad orientados a proteger la informacién de la organizacién y princi-
palmente poder preveer los posibles problemas relacionados con este rubro. Esta
materia involucra el desarrollo de una actitud preventiva por parte del alumno
en todas las areas relacionadas al desarrollo de software.

6.2. CS3P1. Computacion Paralela y Distribuida

La dltima década ha traido un crecimiento explosivo en computacion con
multiprocesadores, incluyendo los procesadores de varios nticleos y centros de
datos distribuidos. Como resultado, la computacion paralela y distribuida se ha
convertido de ser un tema ampliamente electivo para ser uno de los principales
componentes en la malla estudios en ciencia de la computacién de pregrado.
Tanto la computacién paralela como la distribuida implica la ejecucion simulté-
nea de multiples procesos, cuyas operaciones tienen el potencial para intercalar
de manera compleja. La computaciéon paralela y distribuida construye sobre
cimientos en muchas areas, incluyendo la comprension de los conceptos funda-
mentales de los sistemas, tales como: concurrencia y ejecucién en paralelo, con-
sistencia en el estado/manipulacién de la memoria, y latencia. La comunicacién
y la coordinacién entre los procesos tiene sus cimientos en el paso de mensajes
y modelos de memoria compartida de la computaciéon y conceptos algoritmicos
como atomicidad, el consenso y espera condicional. El logro de aceleracién en la
préactica requiere una comprension de algoritmos paralelos, estrategias para la
descomposicion problema, arquitectura de sistemas, estrategias de implementa-
cién y analisis de rendimiento. Los sistemas distribuidos destacan los problemas
de la seguridad y tolerancia a fallos, hacen hincapié en el mantenimiento del

6 Universidad Nacional de Costa Rica (UNA)
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estado replicado e introducen problemas adicionales en el campo de las redes de
computadoras.

6.3. ID105. Inglés V

Parte fundamental de la formacion integral de un profesional es la habilidad
de comunicarse en un idioma extranjero ademads del propio idioma nativo. No
solamente amplia su horizonte cultural sino que permite una visién mas humana
y comprensiva de la vida. En el caso de los idiomas extranjeros, indudablemente
el Inglés es el mas préactico porque es hablado alrededor de todo el mundo. No
hay pais alguno donde éste no sea hablado. En las carreras relacionadas con los
servicios al turista el inglés es tal vez la herramienta practica mas importante que
el alumno debe dominar desde el primer momento como parte de su formacién
integral.

6.4. DS371. Tépicos en Ciencia de Datos

Write justification for this course here ...

6.5. SE302. Optativa II

Write justification for this course here ...

7.1. CS341. Paradigmas de Programacion

Los lenguajes de programacién son el medio a través del cual los programado-
res describen con precision los conceptos, formulan algoritmos y representan sus
soluciones. Un cientifico de la computacién trabajard con diferentes lenguajes,
por separado o en conjunto. Los cientificos de la computacién deben entender
los modelos de programacién de los diferentes lenguajes, tomar decisiones de
diseno basados en el lenguaje de programacion y sus conceptos. El profesional
a menudo necesitara aprender nuevos lenguajes y construcciones de programa-
cién y debe entender los fundamentos de como las caracteristicas del lenguaje
de programacién estan definidas, compuestas e implementadas. El uso eficaz
de los lenguajes de programacion y la apreciacién de sus limitaciones, también
requiere un conocimiento bésico de traduccién de lenguajes de programaciéon
y su andlisis de ambientes estaticos y dindmicos, asi como los componentes de
tiempo de ejecucién tales como la gestién de memoria, entre otros detalles de
relevancia.

7.2. CS3P2. Computacion en la nube

Para entender las técnicas computacionales avanzadas, los estudiantes de-
beran tener un fuerte conocimiento de las diversas estructuras discretas, es-
tructuras que seran implementadas y usadas en laboratorio en el lenguaje de
programacién.

Universidad Nacional de Costa Rica (UNA) 7
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7.3. ET201. Formacion de Empresas de Base Tecnolo-
gica I

Este es el primer curso dentro del area de formacién de empresas de base
tecnoldgica, tiene como objetivo dotar al futuro profesional de conocimientos,
actitudes y aptitudes que le permitan elaborar un plan de negocio para una
empresa de base tecnoldgica. El curso estd dividido en las siguientes unidades:
Introduccién, Creatividad, De la idea a la oportunidad, el modelo Canvas, Cus-
tomer Development y Lean Startup, Aspectos Legales y Marketing, Finanzas de
la empresa y Presentacion.

Se busca aprovechar el potencial creativo e innovador y el esfuerzo de los
alumnos en la creacién de nuevas empresas.

7.4. SE403. Optativa III

Write justification for this course here ...

8.1. (CS261. Inteligencia Artificial

La investigacién en Inteligencia Artificial ha conducido al desarrollo de nume-
rosas ténicas relevantes, dirigidas a la automatizacion de la inteligencia humana,
dando una visiéon panoramica de diferentes algoritmos que simulan los diferentes
aspectos del comportamiento y la inteligencia del ser humano.

8.2. CS2H1. Experiencia de usuario (UX)

El lenguaje ha sido una de las creaciones més significativas de la humani-
dad. Desde el lenguaje corporal y gestual, pasando por la comunicacién verbal
y escrita, hasta cédigos simbdlicos iconicos y otros, ha posibilitado interacciones
complejas entre los seres humanos y facilitado considerablemente la comunica-
cién de informaciéon. Con la invencién de dispositivos automaticos y semiauto-
maticos, entre los que se cuentan las computadoras, la necesidad de lenguajes o
interfaces para poder interactuar con ellos, ha cobrado gran importancia.

La usabilidad del software, aunada a la satisfaccién del usuario y su incremen-
to de productividad, depende de la eficacia de la Interfaz Usuario-Computador.
Tanto es asi, que a menudo la interfaz es el factor méds importante en el éxito o el
fracaso de cualquier sistema computacional. El disefio e implementacién de ade-
cuadas Interfaces Humano-Computador, que ademdas de cumplir los requisitos
técnicos y la légica transaccional de la aplicacion, considere las sutiles implica-
ciones psicolégicas, culturales y estéticas de los usuarios, consume buena parte
del ciclo de vida de un proyecto software, y requiere habilidades especializadas,
tanto para la construccién de las mismas, como para la realizacién de pruebas
de usabilidad.

8.3. SE3EL. Aspectos éticos y profesionales en SE

Write justification for this course here ...
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8.4. SE3E2. Practica Profesional Supervisada

Write justification for this course here ...

8.5. SE404. Optativa IV

Write justification for this course here ...
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