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1. CURSO
CS363. Aprendizaje por Refuerzo (Electivo)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : (CS363. Aprendizaje por Refuerzo

2.2 Semestre : 97° Semestre.

2.3 Créditos ;4

2.4 horas : 2 HT; 4 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Electivo

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : (C8262. Aprendizaje Automatico. (7™° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

El tema central del curso es entender los principios de aprendizaje de maquina para el descubrimiento de patrones, buscando
aplicar los conceptos en soluciones practicas. Se estudiaran técnicas de aprendizaje automatico, construccién de algoritmos
y evaluacién para el andlisis predictivo en grandes volumenes de informacién. El curso cubre estrategias de aprendizaje
automatico como regresion, clasificacién y clustering; modelos inteligentes como arboles de decision, redes neuronales y
SVM; métodos de pre-procesamiento de informacién y reduccién de dimensionalidad. Finalmente se analizaran tendencias
de aprendizaje de maquina como deep learning.

5. OBJETIVOS

e El objetivo central de este curso es estudiar distintas técnicas de aprendizaje de maquina que permitan la busqueda
de patrones dentro de la informacién para un mejor uso de la misma y, en consecuencia, proponer soluciones mas
eficientes en problemas de ciencia de datos.

e Entender las técnicas de aprendizaje de maquinas y cémo estan relacionadas a estadistica y analisis de datos.
e Estudiar algoritmos computacionales de biisqueda de patrones en conjuntos de datos.

e Aplicar técnicas de aprendizaje supervisado y no supervisado en el reconocimiento de patrones y realizacién de
decisiones y predicciones con ejemplos practicos.

e Evaluar los distintos clasificadores a través de técnicas que no sélo evaliien la precisién, sino también, el desempeno
del clasificador.

e Preparar los datos para obtener resultados méas confiables.

e Estudiar la influencia que las técnicas de aprendizaje de méquina y mineria de datos vienen teniendo sobre la
sociedad.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

1) Analizar un problema computacional complejo y aplicar los principios computacionales y otras disciplinas relevantes
para identificar soluciones. (Familiarizarse)

7. TEMAS



Unidad 1: Introduccién (6 horas)

Resultados esperados:

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Introducciéon y objetivos del curso. Terminologia
bésica. Big data?, Necesidad de aprendizaje de
maquina, Ambientes para el aprendizaje de maquina,
Mineria de Datos, Casos de Estudio.

e Paradigmas de aprendizaje de maéquina, Clasifi-
cacion, Clustering. Ejemplos de aplicacién, Her-
ramientas de ML, Weka, Informacién de entrada.

Lecturas : [Wit+16]

Unidad 2: Regresién (14 horas)

Resultados esperados:

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Regresion lineal para la prediccién de un valor real
basado en determinados valores de entrada, funcién
modelo y costo, método de gradiente descendiente
para aprendizaje, aplicaciones de regresién lineal.
Regresion lineal simple y multiple.

Lecturas : [Bis06], [DHS12], [TKO0S|

Unidad 3: Clasificacién (6 horas)

Resultados esperados:

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Introduccién. Conceptos bésicos. Algoritmos de
clasificacién: KNN, Regresién logistica. Regiones de
decisién. Clasificacién multiclase.

e El problema del overfitting. Regularizacién: princi-
pios, efectos, aplicacion a regresién lineal y regresion
logistica.

e Redes Neuronales. Introducciéon y representacion.
Propagacion hacia adelante. Arquitecturas de redes.
Unidades de salida multiple.

e Redes Neuronales. Aprendizaje. Funcién de costo.
Algoritmo de retropropagacién.

e SVM. Clasificaciéon por maquinas de vectores de so-
porte, uso de kernels, aplicaciones de SVM

e Arboles de decisién. Entradas con variables contin-
uas y discretas. Entropia y ganancia de informacion.

Lecturas : [Bis06], [DHS12], [TKO0S]




Unidad 4: Evaluacién del aprendizaje (16 horas)
Resultados esperados:
Temas Objetivos de Aprendizaje

e Introduccion. Bias vs. varianza. Clasificaciéon con
conjuntos de entrenamiento, prueba y validacion.
Validacién cruzada, Comparacién de esquemas de
Mineria de Datos. Matriz de confusién. Anédlisis
ROC.

Lecturas : [Bis06], [DHS12], [TKO0§|

Unidad 5: Aprendizaje por ensamble (16 horas)
Resultados esperados:
Temas Objetivos de Aprendizaje

e Clasificacién por esquemas de ensamble. Adaboost.
Random Forest. Esquemas de boosting, bagging y
votacién.

Lecturas : [Bis06], [DHS12], [TKO0S|

Unidad 6: Aprendizaje no supervisado (16 horas)

Resultados esperados:

Temas Objetivos de Aprendizaje

e Introduccion. Contenido: Introduccién al anélisis
de clustering, algoritmo de K-medias, K-medianas,
Ventajas y desventajas, optimizacién de k-medias.

Lecturas : [Bis06], [DHS12], [TKO0§|

Unidad 7: Otros enfoques y aplicaciones de aprendizaje de mdquina (16 horas)

Resultados esperados:

Temas Objetivos de Aprendizaje

e Técnicas de reduccion de dimensionalidad y seleccidén
de caracteristicas. Analisis de componentes princi-
pales PCA.

e Deteccién de anomalias. Estimacion de densidad.
Distribuciones gaussianas univariadas y multivari-
adas. Importancia de una evaluacién real cuanti-
tativa.

e Aprendizaje semi-supervisado. Aprendizaje activo.
Aprendizaje por refuerzo. Aprendizaje profundo.
Direcciones Futuras.

Lecturas : [Bis06], [DHS12], [TKO08|, [Murl2]

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacién individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.



8.2 Sesiones Tedricas
Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones practicas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
el EVALUATION MISSING s
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