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Capitulo 1

Primer Semestre

1.1. CS111. Introduccion a la Programacion

Este es el primer curso en la secuencia de los cursos introductorios a la
Ciencia de la Computacion. En este curso se pretende cubrir los conceptos se-
nalados por la Computing Curricula ACM/IEEE-CS 2023. La programacion es
uno de los pilares de la Ciencia de la Computacién; cualquier profesional del
Area, necesitard programar para concretizar sus modelos y propuestas. Este
curso introducién a los participantes en los conceptos fundamentales de este ar-
te. Lo topicos incluyen tipos de datos, estructuras de control, funciones, listas,
recursividad y la mecéanica de la ejecucién, prueba y depuracion.

1.2. BMA101. Algebra Linear

El algebra lineal es fundamental en la ciencia de la computacién, propor-
cionando herramientas esenciales para el andlisis de algoritmos, graficos por
computadora, aprendizaje automético y muchas otras areas. Este curso pro-
porciona una base sélida en los conceptos y técnicas del dlgebra lineal, con un
enfoque en su aplicacién en la computacién.

1.3. BMA102. Calculo Diferencial

El célculo diferencial es una herramienta fundamental en ciencias de la
computacién para comprender y modelar el cambio. Este curso introduce los
conceptos principales del calculo diferencial, incluyendo limites, derivadas, apli-
caciones de la derivada y optimizacién.

1.4. BCH101. Quimica I

La quimica proporciona una base para comprender la composicién, estruc-
tura y propiedades de la materia. Aunque no esté directamente relacionada con
muchos aspectos de la programacién, la quimica es importante para la ciencia de
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la computacién en dreas como la ciencia de materiales (desarrollo de nuevos ma-
teriales para componentes informdticos), la nanotecnologia y la bioinformatica.
Este curso introduce los principios basicos de la quimica general.

1.5. FGO001. Electivo Formacion General

Electivo Formacién General

1.6. BEI101. Inglés I

Este curso aborda aspectos y técnicas fundamentales de la investigacién aca-
démica y la redaccién con el fin de proporcionar al estudiante principiante e
intermedio una base sdlida para trabajar en trabajos de ensayo, trabajos finales
y proyectos de investigacion de pregrado. El objetivo es ofrecer una introduccion
facilmente apicable, pero tedéricamente profunda, en el campo de la investigacion
académica y la escritura, que se puede entender sin literatura adicional.

4 Universidad Nacional de Ingenieria (UNI)
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Capitulo 2

Segundo Semestre

2.1. CS100. Introduccion a la Ciencia de la Compu-
tacion

Este curso es la base para entender los conceptos fundamentales de pensa-
miento computacional transversales a cualquier profesién.

El curso presenta, desde un nivel cero, una visién panoramica de: introduc-
toria al pensamiento computacional, almacenamiento de datos, arquitectura de
computadores, sistemas operativos, redes e Internet, algoritmos, métodos de
ordenamiento, ingenieria de software, bases de datos, estructuras de datos, in-
genieria de software, computacion grafica, inteligencia artificial.

Debido a que esta disenado como un curso introductorio a la Ciencia de la
Computacion, los conceptos son presentados de forma ludica y utilizando una
metodologia de Aprendizaje Activo (Active Learning). Durante el dictado del
curso, se busca siempre una participacion activa de la audiencia al estilo de una
obra de teatro.

Las areas de conocimiento relacionadas que se tocan estan directamente re-
lacionadas a la Ciencia de la Computacion de acuerdo a la Computing Curricula
ACM/IEEE-CS.

El curso no requiere ningtin tipo de conocimiento previo en temas de manejo
de computadores y puede ser tomado por alumnos de cualquier carrera.

2.2. CS112. Programacion Orientada a Objetos I

Este es el segundo curso en la secuencia de los cursos introductorios a la
Ciencia de la Computacién en la linea de programacién. Ademas este curso
incluye un cambio de Lenguaje de Programacion como estrategia para apren-
dizaje. En este curso se abordan los conceptos fundamentales de Programacion
Orientada a Objetos profundizando en los conceptos aprendidos en el primer
curso tratando de hacer especial enfasis en conocer mas conceptos de bajo nivel.
Este curso debe dar una base solida para abordar conceptos avanzados en el
siguiente curso de esta secuencia.

Universidad Nacional de Ingenieria (UNI) 5
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2.3. CS1D1. Estructuras Discretas

Las estructuras discretas proporcionan los fundamentos tedricos necesarios
para la computacién. Dichos fundamentos no son sélo utiles para desarrollar
la computacién desde un punto de vista tedrico como sucede en el curso de
teoria de la computacion, sino que también son utiles para la préactica de la
computacién; en particular se aplica en dreas como verificacion, criptografia,
métodos formales, etc.

2.4. BMA103. Calculo Integral

El célculo integral es esencial en la ciencia de la computacién para modelar
y resolver problemas que involucran acumulacién, cambio y areas bajo curvas.
Este curso proporciona las bases del cédlculo integral, incluyendo técnicas de
integracién, aplicaciones y su relacién con el calculo diferencial.

2.5. BFI101. Fisical

La fisica es fundamental para comprender el mundo fisico que las compu-
tadoras modelan, simulan e interactian. Este curso establece las bases de la
mecanica clasica, proporcionando el marco conceptual para entender movimien-
to, fuerzas, energia y momentum. Estos principios son directamente aplicables
en areas de la ciencia de la computacién como desarrollo de videojuegos, si-
mulaciones fisicas realistas, robdtica, animacién por computadora y sistemas de
control.

2.6. BEI102. Inglés 11

Parte fundamental de la formacion integral de un profesional es la habilidad
de comunicarse en un idioma extranjero ademds del propio idioma nativo. No
solamente amplia su horizonte cultural sino que permite una visién mas humana
y comprensiva de la vida de las personas. En el caso de los idiomas extranjeros,
indudablemente el Inglés es el mdas practico porque es hablado alrededor de
todo el mundo. No hay pais alguno donde éste no sea hablado. En las carreras
relacionadas con los servicios al turista el Inglés es tal vez la herramienta practica
mas importante que el alumno debe dominar desde el primer momento, como
parte de su formacion integral.

6 Universidad Nacional de Ingenieria (UNI)
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Capitulo 3

Tercer Semestre

3.1. CS113. Programacion Orientada a Objetos 11

Este es el tercer curso de la secuencia introductoria en Ciencia de la Compu-
tacion. El curso profundiza en el dominio avanzado de la Programacién Orien-
tada a Objetos (POO) en C++, enfocdndose en el desarrollo de sistemas de alto
rendimiento. Los temas principales incluyen:

Conceptos Avanzados Fundamentales:

= Metaprogramacién con plantillas (TMP) y Substitution Failure Is Not An
Error (SFINAE)

= Seméntica de movimiento (move semantics), perfect forwarding y optimi-
zacion RAII (Resource Acquisition Is Initialization)

= Problemas comunes de herencia miltiple y patrones de herencia virtual
Programacion Concurrente y de Sistemas:

= std::thread, async/await y sincronizacién de hilos

= Programacion lock-free con tipos atémicos

= Patrones de diseio POO seguros en entornos multihilo (ej. variantes de
singleton)

Paradigmas Modernos de C++:
s CRTP (Curiously Recurring Template Pattern)
= Plantillas de expresiones para cddigo critico en rendimiento
= Introspeccién en tiempo de compilacién con constexpr y type traits
Aplicaciones Practicas:
= Interfaz entre C++ y otros lenguajes (FFI - Foreign Function Interface)
= Benchmarking y perfilado de cédigo con uso intensivo de plantillas

Prepara a los estudiantes para desarrollo de motores de juego, computacién
de alto rendimiento (HPC) y sistemas embebidos, dreas donde C++ es domi-
nante.

Universidad Nacional de Ingenieria (UNI) 7
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3.2. (CS2B1. Desarrollo Basado en Plataformas

El mundo ha cambiado debido al uso de la web y tecnologias relacionadas,
el acceso rapido, oportuno y personalizado de la informacién, a través de la
tecnologia web, ubicuo y pervasiva; han cambiado la forma de jcomo hacemos
las cosas?, jcomo pensamos? y ;como la industria se desarrolla?.

Las tecnologias web, ubicuo y pervasivo se basan en el desarrollo de servicios
web, aplicaciones web y aplicaciones moviles, las cuales son necesarias entender
la arquitectura, el diseno, y la implementacién de servicios web, aplicaciones
web y aplicaciones méviles.

3.3. AI161. IA Aplicada

Este curso proporciona una introduccién préctica a la Inteligencia Artifi-
cial (TIA) para estudiantes de todas las disciplinas cientificas y de ingenierfa.
Centrado en desarrollar alfabetizacién en IA y habilidades practicas, cubre con-
ceptos fundamentales, herramientas modernas de IA (incluyendo plataformas
occidentales y chinas), y uso responsable. Los estudiantes aprenderdn a inter-
actuar efectivamente con diversos sistemas de [A, escribir prompts de calidad y
aplicar soluciones de TA a problemas en diversos dominios, comprendiendo las
implicaciones éticas y contextos culturales del despliegue de IA.

3.4. BMA104. Calculo Diferencial e Integral Avanza-
do

El célculo diferencial e integral avanzado es fundamental para la comprension
de fenémenos multidimensionales en ingenieria y ciencias de la computacién. Es-
te curso profundiza en los conceptos del calculo vectorial, incluyendo funciones
vectoriales, cdlculo multivariable, integrales miltiples y teoremas fundamenta-
les. Estas herramientas son esenciales para modelar sistemas complejos, optimi-
zar funciones multivariables y resolver problemas en graficos por computadora,
vision artificial y simulaciones fisicas.

3.5. ST251. Estadistica y Probabilidades

El célculo de probabilidades y la estadistica son fundamentales en la ciencia
de la computacién para el andlisis de algoritmos, el modelado de sistemas, la
toma de decisiones en situaciones de incertidumbre y el andlisis de datos. Este
curso integra teoria de probabilidades con métodos estadisticos, enfocandose
en aplicaciones computacionales como anélisis de algoritmos, machine learning,
modelado de sistemas y ciencia de datos.

3.6. BEI201. Inglés III

Parte fundamental de la formacién integral de un profesional es la habilidad
de comunicarse en un idioma extranjero ademads del propio idioma nativo. No
solamente amplia su horizonte cultural sino que permite una visién mas humana

8 Universidad Nacional de Ingenieria (UNI)
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y comprensiva de la vida. En el caso de los idiomas extranjeros, indudablemente
el Inglés es el mas practico porque es hablado alrededor de todo el mundo. No
hay palfs alguno donde este no sea hablado. En las carreras relacionadas con los
servicios al turista el inglés es tal vez la herramienta practica méas importante que
el alumno debe dominar desde el primer momento como parte de su formacién
integral.

Universidad Nacional de Ingenieria (UNI) 9
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Capitulo 4

Cuarto Semestre

4.1. CS210. Algoritmos y Estructuras de Datos

El fundamento tedrico de todas las ramas de la informatica descansa sobre
los algoritmos y estructuras de datos, este curso brindara a los participantes una
introduccién a estos témas, formando asi una base que servira para los siguientes
cursos en la carrera.

4.2. (CS211. Teoria de la Computacion

Este curso hace enfasis en los lenguajes formales, modelos de computacion y
computabilidad, ademas de incluir fundamentos de la complejidad computacio-
nal y de los problemas NP completos.

4.3. (CS221. Arquitectura de Computadores

Es necesario que el profesional en Ciencia de la Computacién tenga sélido
conocimiento de la organizacién y funcionamiento de los diversos sistema de
cémputo actuales en los cuales gira el entorno de programacién. Con ello también
sabrd establecer los alcances y limites de las aplicaciones que se desarrollen de
acuerdo a la plataforma siendo usada.

Se trataran los siguientes temas: componentes de légica digital basicos en un
sistema de computacion, diseno de conjuntos de instrucciones, microarquitectu-
ra del procesador y ejecucién en pipelining, organizacién de la memoria: caché
y memoria virtual, proteccién y comparticién, sistema I/O e interrupciones,
arquitecturas super escalares y ejecucion fuera de orden, computadoras vecto-
riales, arquitecturas para multithreading, multiprocesadores simétricos, modelo
de memoria y sincronizacién, sistemas integrados y computadores en paralelo.

4.4. (CS271. Bases de Datos 1

La gestién de la informacién (IM) juega un rol principal en casi todas las
areas donde los computadores son usados. Esta area incluye la captura, digita-
lizacion, representacion, organizacién, transformacién y presentacion de infor-

Universidad Nacional de Ingenieria (UNI) 11
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macién; algoritmos para mejorar la eficiencia y efectividad del acceso y actua-
lizaciéon de informacion almacenada, modelamiento de datos y abstraccién, y
técnicas de almacenamiento de archivos fisicos.

Este también abarca la seguridad de la informacion, privacidad, integridad
y proteccién en un ambiente compartido. Los estudiantes necesitan ser capaces
de desarrollar modelos de datos conceptuales y fisicos, determinar que métodos
de (IM) y técnicas son apropiados para un problema dado, y ser capaces de
seleccionar e implementar una apropiada solucién de IM que refleje todas las
restricciones aplicables, incluyendo escalabilidad y usabilidad.

4.5. (CS401. Metodologia de la Investigacion

Este curso tiene por objetivo que el alumno aprenda a realizar una investi-
gacién de caracter cientifico en el area de computacién. Los docentes del curso
determinaran un area de estudio para cada alumno, y se le hard entrega de
bibliografia para analizar y a partir de la misma, y de fuentes bibliograficas adi-
cionales (investigadas por el alumno), el alumno debera ser capaz de construir
un articulo del tipo survey del tema asignado.

4.6. MA202. Métodos Numéricos

Los métodos numéricos son esenciales en la ciencia de la computacion para
aproximar soluciones a problemas matematicos que no pueden ser resueltos ana-
liticamente. Este curso proporciona una introduccién a los métodos numéricos
més comunes, incluyendo la resolucién de ecuaciones, interpolacién, integracion
numérica y la solucién de ecuaciones diferenciales.

4.7. BEI202. Inglés IV

Parte fundamental de la formacién integral de un profesional es la habilidad
de comunicarse en un idioma extranjero ademads del propio idioma nativo. No
solamente amplia su horizonte cultural sino que permite una vision mas humana
y comprensiva de la vida. En el caso de los idiomas extranjeros, indudablemente
el Inglés es el mas préactico porque es hablado alrededor de todo el mundo. No
hay pais alguno donde este no sea hablado. En las carreras relacionadas con los
servicios al turista el inglés es tal vez la herramienta practica mas importante que
el alumno debe dominar desde el primer momento como parte de su formacion
integral.

12 Universidad Nacional de Ingenieria (UNI)
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Capitulo 5

Quinto Semestre

5.1. (CS212. Analisis y Diseno de Algoritmos

Un algoritmo es, esencialmente, un conjunto bien definido de reglas o ins-
trucciones que permitan resolver un problema computacional. El estudio tedrico
del desempeno de los algoritmos y los recursos utilizados por estos, generalmen-
te tiempo y espacio, nos permite evaluar si un algoritmo es adecuado para un
resolver un problema especifico, compararlo con otros algoritmos para el mismo
problema o incluso delimitar la frontera entre lo viable y lo imposible.

Esta materia es tan importante que incluso Donald E. Knuth defini6 a Cien-
cia de la Computacién como el estudio de algoritmos.

En este curso seran presentadas las técnicas mas comunes utilizadas en el
analisis y diseno de algoritmos eficientes, con el propdsito de aprender los prin-
cipios fundamentales del diseno, implementacion y analisis de algoritmos para
la solucién de problemas computacionales.

5.2. (CS261. Inteligencia Artificial

La investigacién en Inteligencia Artificial ha conducido al desarrollo de nume-
rosas ténicas relevantes, dirigidas a la automatizacién de la inteligencia humana,
dando una visién panoramica de diferentes algoritmos que simulan los diferentes
aspectos del comportamiento y la inteligencia del ser humano.

5.3. (CS272. Bases de Datos 11

La Gestién de la Informacién (IM-Information Management) juega un rol
principal en casi todas las areas donde los computadores son usados. Esta area
incluye la captura, digitalizacién, representacién, organizacién, transformacién y
presentacién de informacién; algoritmos para mejorar la eficiencia y efectividad
del acceso y actualizacién de informacién almacenada, modelamiento de datos
y abstraccién, y técnicas de almacenamiento de archivos fisicos.

Este también abarca la seguridad de la informacién, privacidad, integridad
y proteccién en un ambiente compartido. Los estudiantes necesitan ser capaces
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de desarrollar modelos de datos conceptuales y fisicos, determinar que méto-
dos de IM y técnicas son apropiados para un problema dado, y ser capaces de
seleccionar e implementar una apropiada solucién de IM que refleje todas las
restricciones aplicables, incluyendo escalabilidad y usabilidad.

5.4. CS291. Ingenieria de Software I

La ingenieria de software moderna requiere profesionales capaces de disenar
sistemas robustos y mantenibles en entornos cloud-native y agiles. Este curso
desarrolla competencias en arquitectura limpia, patrones de diseno, testing pro-
fesional y practicas DevSecOps, preparando estudiantes para los desafios de la
industria actual.

5.5. (CS2S1. Sistemas Operativos

Un Sistema Operativo es un programa que actia como intermediario entre
el usuario y la méquina.

El propésito de un sistema operativo es proveer un ambiente en que el usuario
pueda ejecutar sus aplicaciones.

En este curso se estudiara el diseno del niicleo de los sistemas operativos.
Ademds el curso contempla actividades practicas en donde se resolverdn proble-
mas de concurrencia y se modificard el funcionamiento de un pseudo Sistema
Operativo.

5.6. BEI203. Inglés V

Parte fundamental de la formacion integral de un profesional es la habilidad
de comunicarse en un idioma extranjero ademads del propio idioma nativo. No
solamente amplia su horizonte cultural sino que permite una visién mas humana
y comprensiva de la vida. En el caso de los idiomas extranjeros, indudablemente
el Inglés es el mas practico porque es hablado alrededor de todo el mundo. No
hay palis alguno donde éste no sea hablado. En las carreras relacionadas con los
servicios al turista el inglés es tal vez la herramienta practica méds importante que
el alumno debe dominar desde el primer momento como parte de su formacion
integral.
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Capitulo 6

Sexto Semestre

6.1. CS231. Redes y Comunicacion

El siempre creciente desarrollo de las tecnologias de comunicacion y la in-
formacion hace que exista una marcada tendencia a establecer més redes de
computadores que permitan una mejor gestion de la informacién.

En este segundo curso se brindard a los participantes una introducciéon a
los problemas que conlleva la comunicacién entre computadores, a través del
estudio e implementacién de protocolos de comunicaciéon como TCP/IP y la
implementacion de software sobre estos protocolos.

6.2. CS311. Programacion Competitiva

La Programacién Competitiva combina retos de solucionar problemas con
el anadido de poder competir con otras personas. Ensena a los participantes a
pensar mas rapido y desarrollar habilidades para resolver problemas, que son de
gran demanda en la industria. Este curso ensenara la resolucién de problemas
algoritmicos de manera rapida combinando la teoria de algoritmos y estructuras
de datos con la préactica la solucién de los problemas.

6.3. CS312. Estructuras de Datos Avanzadas

Los algoritmos y estructuras de datos son una parte fundamental de la ciencia
de la computacién que nos permiten organizar la informacién de una manera
mas eficiente, por lo que es importante para todo profesional del drea tener una
solida formacién en este aspecto.

En el curso de estructuras de datos avanzadas nuestro objetivo es que el
alumno conozca y analize estructuras complejas, como los Métodos de Acceso
Multidimensional, Métodos de Acceso Espacio-Temporal y Métodos de Acceso
Métrico, etc.
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6.4. CS342. Compiladores

Que el alumno conozca y comprenda los conceptos y principios fundamen-
tales de la teoria de compilacién para realizar la construcciéon de un compilador

6.5. AI263. Introduccion al Aprendizaje de Maquina

Este curso introduce los fundamentos del aprendizaje automaético, cubrien-
do algoritmos clasicos y modernos para problemas de clasificacién, regresién y
agrupamiento. Se enfoca en la implementacion practica usando scikit-learn y
TensorFlow, con aplicaciones en vision por computadora y procesamiento de
lenguaje natural.

6.6. FI201. Fisica Computacional

Este curso aplica los principios de la fisica a problemas computacionales,
con énfasis en la luz, la propagacién de ondas, colisiones y la transferencia de
energia. Estos conceptos son esenciales en dreas como gréficos por computadora,
simulaciones fisicas y desarrollo de videojuegos.
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Capitulo 7

Séptimo Semestre

7.1. CS251. Computacion Grafica

Ofrece una introduccion para el area de Computacion Gréfica, la cual es una
parte importante dentro de Ciencias de la Computacién. El proposito de este
curso es investigar los principios, técnicas y herramientas fundamentales para
esta area.

7.2. (CS292. Ingenieria de Software I1

El desarrollo moderno de software requiere dominio de DevSecOps, infra-
estructura como cédigo y practicas SRE. Este curso prepara estudiantes para
disenar, construir y operar sistemas confiables y seguros en entornos cloud- na-
tive, integrando automatizacion, observabilidad y seguridad en todo el ciclo de
vida del software.

7.3. CS2H1. Experiencia de Usuario (UX)

El lenguaje ha sido una de las creaciones més significativas de la humani-
dad. Desde el lenguaje corporal y gestual, pasando por la comunicacién verbal
y escrita, hasta cédigos simbdlicos iconicos y otros, ha posibilitado interacciones
complejas entre los seres humanos y facilitado considerablemente la comunica-
cién de informacion. Con la invencién de dispositivos autométicos y semiauto-
maticos, entre los que se cuentan las computadoras, la necesidad de lenguajes o
interfaces para poder interactuar con ellos, ha cobrado gran importancia.

La usabilidad del software, aunada a la satisfaccién del usuario y su incremen-
to de productividad, depende de la eficacia de la Interfaz Usuario-Computador.
Tanto es asi, que a menudo la interfaz es el factor mas importante en el éxito o el
fracaso de cualquier sistema computacional. El disefio e implementacién de ade-
cuadas Interfaces Humano-Computador, que ademéas de cumplir los requisitos
técnicos y la légica transaccional de la aplicacion, considere las sutiles implica-
ciones psicoldgicas, culturales y estéticas de los usuarios, consume buena parte
del ciclo de vida de un proyecto software, y requiere habilidades especializadas,
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tanto para la construccién de las mismas, como para la realizacién de pruebas
de usabilidad.

7.4. AI264. Aprendizaje Profundo

Este curso cubre los fundamentos del aprendizaje profundo moderno, inclu-
yendo redes neuronales convolucionales, arquitecturas de transformers, y técni-
cas de entrenamiento para sistemas de inteligencia artificial avanzada.

7.5. BBI101. Biologia

La biologia es la ciencia de la vida y proporciona una base fundamental para
campos interdisciplinarios como la bioinformatica, la biologia computacional y la
inteligencia artificial inspirada en la biologia. Este curso introduce los conceptos
fundamentales de la biologia, desde la célula hasta la evolucién, con un enfoque
especial en aplicaciones computacionales.

7.6. FG211. Etica Profesional

Este curso adapta los principios éticos profesionales al campo de la Inteli-
gencia Artificial, integrando los cédigos de ética de ACM e IEEE con desafios
especificos de TA. Combina fundamentos regulatorios (GDPR) con casos actua-
les de impacto social.
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Capitulo 8

Octavo Semestre

8.1. (CS281. Computacion en la Sociedad

Ofrece una visiéon amplia de los aspectos éticos y profesionales relacionados
con la computacién. Los tépicos que se incluyen abarcan los aspectos éticos,
sociales y politicos. Las dimensiones morales de la computacién. Los métodos y
herramientas de andlisis. Administracién de los recursos computacionales. Segu-
ridad y control de los sistemas computacionales. Responsabilidades profesionales
y éticas. Propiedad intelectual.

8.2. CS3I1. Seguridad en Computacion

Hoy en dia la informacién es uno de los activos més preciados en cualquier
organizacién. Este cursos estd orientado a poder brindar al alumno los elementos
de seguridad orientados a proteger la informacién de la organizacién y princi-
palmente poder preveer los posibles problemas relacionados con este rubro. Esta
materia involucra el desarrollo de una actitud preventiva por parte del alumno
en todas las dreas relacionadas al desarrollo de software.

8.3. CS3P1. Computacion Paralela y Distribuida

La tltima década ha traido un crecimiento explosivo en computacién con
multiprocesadores, incluyendo los procesadores de varios ntcleos y centros de
datos distribuidos. Como resultado, la computacion paralela y distribuida se ha
convertido de ser un tema ampliamente electivo para ser uno de los principales
componentes en la malla estudios en ciencia de la computacion de pregrado.
Tanto la computacion paralela como la distribuida implica la ejecucién simulta-
nea de multiples procesos, cuyas operaciones tienen el potencial para intercalar
de manera compleja. La computaciéon paralela y distribuida construye sobre
cimientos en muchas areas, incluyendo la comprension de los conceptos funda-
mentales de los sistemas, tales como: concurrencia y ejecucion en paralelo, con-
sistencia en el estado/manipulacién de la memoria, y latencia. La comunicacién
y la coordinacién entre los procesos tiene sus cimientos en el paso de mensajes
y modelos de memoria compartida de la computacion y conceptos algoritmicos
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como atomicidad, el consenso y espera condicional. El logro de aceleracion en la
practica requiere una comprensién de algoritmos paralelos, estrategias para la
descomposicién problema, arquitectura de sistemas, estrategias de implementa-
cién y analisis de rendimiento. Los sistemas distribuidos destacan los problemas
de la seguridad y tolerancia a fallos, hacen hincapié en el mantenimiento del
estado replicado e introducen problemas adicionales en el campo de las redes de
computadoras.

8.4. (CS402. Proyecto de tesis 1

Este curso tiene por objetivo que el alumno pueda realizar un estudio del
estado del arte de un tema escogido para investigar.

8.5. FG106. Teatro

Favorece al estudiante a identificarse a la “Comunidad Académica” de la
Universidad, en la medida en que le brinda canales naturales de integracién a
su grupo y a su Centro de Estudios y le permite, desde una visién alternativa,
visualizar la valia interior de las personas a su alrededor, a la vez que puede
conocer mejor la suya propia. Relaciona al universitario, a través de la experi-
mentacién, con un nuevo lenguaje, un medio de comunicaciéon y expresién que
va mas alld de la expresién verbal conceptualizada. Coadyuva al estudiante en
su formacién integral, desarrollando en él capacidades corporales. Estimula en
él, actitudes animicas positivas, aptitudes cognitivas y afectivas. Enriquece su
sensibilidad y despierta su solidaridad. Desinhibe y socializa, relaja y alegra,
abriendo un camino de apertura de conocimiento del propio ser y el ser de los
demas.

8.6. EX301. Actividades Extracurriculares

Este curso registra la participacién del estudiante en actividades comple-
mentarias a la formacién académica, como talleres, congresos, proyeccion social,
voluntariados o competencias técnicas. Su objetivo es fomentar el desarrollo
integral, habilidades blandas y compromiso social.

8.7. AI268. Vision Computacional

Este curso cubre técnicas fundamentales para el andlisis automético de imé-
genes digitales, esencial en aplicaciones como diagnéstico médico, vehiculos au-
ténomos y sistemas de vigilancia. Alinea con los esténdares ACM/TEEE-CS para
visién por computadora.

8.8. (CS391. Ingenieria de Software III

La ingenieria de software evoluciona hacia el paradigma AI-Native donde
agentes autonomos co-crean software de forma segura y observable. Este curso
forma ingenieros capaces de disefiar plataformas de desarrollo aumentadas con
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TA, implementar LLMOps/AgentOps y garantizar calidad en sistemas donde
gran parte del ciclo de vida estd automatizado por inteligencia artificial.

8.9. (CS393. Sistemas de Infomacion

Analizar técnicas para la correcta implementacién de Sistemas de Informa-
cién escalables, robustos, confiables y eficientes en las organizaciones.
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Capitulo 9

Noveno Semestre

9.1. CS370. Big Data

En la era digital actual, el procesamiento de grandes volimenes de datos
(terabytes, petabytes y exabytes) es fundamental. Este curso cubre tecnologias
modernas como Spark, Hadoop y procesamiento de grafos a escala, preparando
a los estudiantes para disenar soluciones escalables en entornos distribuidos y
en la nube.

9.2. (CS400. Practicas Pre-profesionales

Este curso permite a los estudiantes aplicar los conocimientos adquiridos
durante su formacién académica en un entorno laboral real, bajo la supervision
de una empresa y la universidad. Las practicas pre-profesionales son esenciales
para desarrollar competencias profesionales, éticas y técnicas, asegurando que
el estudiante adquiera experiencia en proyectos relacionados con la carrera.

9.3. (CS403. Proyecto de tesis 2

Este curso tiene por objetivo que el alumno desarrolle su propuesta y sus
experimentos en base al estado ddel arte ya levantado previamente.

9.4. AI365. Modelos Generativos Avanzados en TA

Este curso explora modelos generativos modernos (GANs, Diffusion Models,
LLMs) para creacién de contenido multimodal, abordando tanto fundamentos
matematicos como aplicaciones préacticas y consideraciones éticas en generacion
sintética.

9.5. CB309. Bioinformatica

El uso de métodos computacionales en las ciencias biolégicas se ha conver-
tido en una de las herramientas claves para el campo de la biologia molecular,
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siendo parte fundamental en las investigaciones de esta area.

En Biologia Molecular, existen diversas aplicaciones que involucran tanto al
ADN, al analisis de proteinas o al secuenciamiento del genoma humano, que de-
penden de métodos computacionales. Muchos de estos problemas son realmente
complejos y tratan con grandes conjuntos de datos.

Este curso puede ser aprovechado para ver casos de uso concretos de varias
areas de conocimiento de Ciencia de la Computacién como: Lenguajes de Pro-
gramacion (PL), Algoritmos y Complejidad (AL), Probabilidades y Estadistica,
Manejo de Informacién (IM), Inteligencia Artificial (TA).

9.6. CS351. Topicos en Computacion Grafica

Curso avanzado que cubre técnicas modernas de renderizado (ray tracing
en tiempo real, path tracing), shaders avanzados, y computaciéon GPU. Incluye
aplicaciones en videojuegos, realidad virtual/aumentada, y visualizacién cienti-
fica con enfoque en DirectX 12 Ultimate y Vulkan Ray Tracing.

9.7. (CS353. Computacion Cuantica

Este curso introduce los principios fundamentales de la computacion cuan-
tica, incluyendo qubits, superposicion, entrelazamiento, algoritmos cuanticos y
hardware. Los estudiantes contrastaran modelos clasicos y cuanticos, explorando
aplicaciones en criptografia, optimizacién, simulacién fisica y machine learning
cuantico, utilizando frameworks como Qiskit o Cirq. Se incluye un médulo préc-
tico sobre arquitecturas de hardware (superconductores, trampas de iones) y su
impacto en el disefio algoritmico.

9.8. AI369. Robodtica

Este curso integra principios de inteligencia artificial, control y programacién
para diseniar soluciones robdticas auténomas, enfatizando el andlisis de proble-
mas complejos, el trabajo en equipo y la ética profesional.

9.9. (CS392. Topicos en Ingenieria de Software

El desarrollo de software requiere del uso de mejores practicas de desarrollo,
gestion de proyectos de TI, manejo de equipos y uso eficiente y racional de
frameworks de aseguramiento de la calidad y de Gobierno de Portfolios, estos
elemento son pieza clave y transversal para el éxito del proceso productivo.

Este curso explora el diseno, seleccidén, implementacion y gestién de solucio-
nes TT en las Organizaciones. El foco estd en las aplicaciones y la infraestructura
y su aplicacion en el negocio.

9.10. CS3P3. Internet de las Cosas

La dltima década ha traido un crecimiento explosivo en computacion con
multiprocesadores, incluyendo los procesadores de varios nticleos y centros de
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datos distribuidos. Como resultado, la computacion paralela y distribuida se ha
convertido de ser un tema ampliamente electivo para ser uno de los principales
componentes en la malla estudios en ciencia de la computacién de pregrado. Tan-
to la computacién paralela como la distribuida implica la ejecucién simultdnea
de muiltiples procesos en diferentes dispositivos que cambian de posicién.
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Capitulo 10

Décimo Semestre

10.1. CS3P2. Cloud Computing

Este curso cubre los fundamentos y tecnologias modernas de computacién en
la nube, incluyendo virtualizacién, contenerizaciéon, procesamiento distribuido y
arquitecturas serverless. Los estudiantes aprenderan a implementar soluciones
escalables usando plataformas como AWS, Azure y GCP, con enfoque en préc-
ticas actuales de la industria.

10.2. CS404. Taller de Investigacion

Este curso tiene por objetivo que el alumno logre finalizar adecuadamente
su borrador de tesis.

10.3. AI367. Tépicos en Inteligencia Artificial

Provee una serie de herramientas para resolver problemas que son dificiles
de solucionar con los métodos algoritmicos tradicionales. Incluyendo heuristicas,
planeamiento, formalismos en la representacion del conocimiento y del razona-
miento, técnicas de aprendizaje en maquinas, técnicas aplicables a los problemas
de accién y reaccion: asi como el aprendizaje de lenguaje natural, visién artificial
y robética entre otros.

10.4. AI368. Computacion Evolutiva

Este curso introduce algoritmos inspirados en la evolucién bioldgica para
resolver problemas complejos de optimizacion y disenio. Cubre algoritmos gené-
ticos, estrategias evolutivas y programacién genética, con aplicaciones en inge-
nieria, logistica y machine learning. Los estudiantes implementardn soluciones
usando frameworks modernos como DEAP.
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10.5. FG350. Liderazgo y Desempeno

En la actualidad las diferentes organizaciones en el mundo exigen a sus in-
tegrantes el ejercicio de liderazgo, esto significa asumir los retos asignados con
eficacia y afan de servicio, siendo estas exigencias necesarias para la busqueda
de una sociedad mas justa y reconciliada. Este desafio, pasa por la necesidad
de formar a nuestros alumnos con un recto conocimiento de si mismos, con ca-
pacidad de juzgar objetivamente la realidad y de proponer orientaciones que
busquen modificar positivamente el entorno.
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