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1. CURSO
BMA102. Célculo Diferencial (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : BMA102. Célculo Diferencial
2.2 Semestre : 1°" Semestre.

2.3 Créditos 5

2.4 Horas : 4 HT; 2 HP;

2.5 Duracion del periodo : 16 semanas

2.6 Condicién : Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : Ninguno

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

El célculo diferencial es una herramienta fundamental en ciencias de la computacién para comprender y modelar el
cambio. Este curso introduce los conceptos principales del cdlculo diferencial, incluyendo limites, derivadas, Aplicaciones
de la derivada y optimizacién.

5. OBJETIVOS

e Comprender el concepto de limite y su aplicacién al calculo de derivadas.
e Aplicar las reglas de derivacién para calcular derivadas de diversas funciones.

e Utilizar la derivada para resolver problemas de optimizacién, tasas de cambio y andlisis de funciones.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

AG-C07) Conocimientos de Computacién: Aplica conocimientos de matemadticas, ciencias y computacién. (Familiarity)

7. TEMAS

Unidad 1: Funciones y Limites (6 horas)
Resultados esperados: AG-C07
Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

Repaso de funciones. e Evaluar limites graficamente y numéricamente. [Fa-

- . miliarizarse]
Definicién de limite.

e Aplicar las propiedades de los limites para evaluar
limites algebraicamente. [Usar]

Propiedades de los limites.

e Limi involucran infinito. . - <
tes que nvolucra to e Determinar la continuidad de una funcién. [Evaluar]

e Continuidad.
Lecturas : [Stel5|, |[LE14]




Unidad 2: La Derivada (6 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

e Definicion de la derivada.

e Interpretacién geométrica de la derivada.

Derivadas de funciones polinomiales y exponenciales.

Reglas de derivacion: suma, producto, cociente y ca-
dena.

e Calcular la derivada de una funcién utilizando la
definicién. [Familiarizarse]

e Interpretar la derivada como la pendiente de la recta
tangente. [Usar]

e Aplicar las reglas de derivacién para encontrar
derivadas de funciones. [Evaluar]

Lecturas : [Stel5|, [LE14]

Unidad 3: Aplicaciones de la derivada (12 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

e Razones de cambio relacionadas.

e Valores maximos y minimos.

Teorema del valor medio.

Concavidad y puntos de inflexién.

Optimizacion.

e Resolver problemas de razones de cambio rela-
cionadas. [Familiarizarse]

e Encontrar valores maximos y minimos de una fun-
cién. [Usar]

e Aplicar el teorema del valor medio. [Evaluar]

e Determinar la concavidad y los puntos de inflexién
de una funcién. [Evaluar]

o Resolver problemas de optimizacién. [Evaluar]

Lecturas : [Stel5|, [LE14]

Unidad 4: Funciones Trascendentes (12 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

e Funciones trigonométricas inversas.
e Funciones hiperbdlicas.

e Derivadas de funciones trigonométricas inversas e
hiperbdlicas.

o Evaluar funciones trigonométricas inversas. [Famil-
iarizarse]

e Definir y manipular funciones hiperbdlicas. [Usar]

e Derivar funciones trigonométricas inversas e hiper-
bélicas. [Evaluar]

Lecturas : [Stel5|, [LE14]

Unidad 5: Aplicaciones en Computacién (12 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

e Optimizacion de algoritmos.
e Modelado de sistemas dindmicos.

e Aprendizaje automético (ej. descenso del gradiente).

e Usar derivadas para optimizar algoritmos. [Famil-
iarizarse]

e Modelar sistemas dindmicos utilizando ecuaciones
diferenciales. [Usar]

e Aplicar el célculo diferencial en algoritmos de apren-
dizaje automético. [Evaluar]

Lecturas : [Stel)|




8. PLAN DE TRABAJO
8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.
8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas

Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
Fopkpkkk EVATUATION MISSING *okksktk

10. BIBLIOGRAFIA BASICA

[LE14] Ron Larson and Bruce H. Edwards. Calculus. Cengage Learning, 2014.
[Stel5] James Stewart. Calculus: Early Transcendentals. Cengage Learning, 2015.
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