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1. CURSO
CS1D1. Estructuras Discretas (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : CS1D1. Estructuras Discretas
2.2 Semestre 2% Semestre.

2.3 Créditos 4

2.4 Horas : 2 HT; 4 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicién : Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : Ninguno

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacion con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Las estructuras discretas proporcionan el fundamento tedrico para la ciencia de la computacién. Este curso introduce
las herramientas matematicas esenciales utilizadas para modelar problemas computacionales, incluyendo légica, teoria de
conjuntos y funciones. Comprender estos conceptos es critico para desarrollar habilidades de razonamiento riguroso y para
el estudio posterior de algoritmos, bases de datos y lenguajes formales.

5. OBJETIVOS

Comprender los principios de la légica matemaética y las técnicas de demostracién.

e Realizar operaciones con conjuntos, funciones y relaciones.

Aplicar técnicas bésicas de conteo y relaciones de recurrencia a problemas.

Desarrollar la capacidad de pensar de manera abstracta y resolver problemas formalmente.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

AG-C07) Conocimientos de Computacién: Aplica conocimientos de matematicas, ciencias y computacién. (Usage)

AG-C12) Usa enfoques sistémicos para seleccionar, desarrollar, aplica, integrar y administrar tecnologias seguras de
computacién para lograr los objetivos del usuario. (Usage)

7. TEMAS



Unidad 1: Matemadticas Discretas (12 horas)

Resultados esperados: AG-C07,AG-C12

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

e Loégica: légica proposicional y de predicados, cuan-
tificadores, demostraciones

e Conjuntos: operaciones, cardinalidad, conjuntos po-
tencia, productos cartesianos

e Relaciones: propiedades, relaciones de equivalencia,
ordenes parciales

e Funciones: inyectivas, biyectivas,

composicion, inversa

sobreyectivas,

e Loégica avanzada: sistemas de demostracion, com-
pletitud, decidibilidad

e Teoria avanzada de conjuntos: conjuntos infinitos,
argumento diagonal de Cantor

Explicar légica proposicional y de predicados [Ex-
plicar]

e Counstruir demostraciones l6gicas simples [Aplicar]

Definir operaciones y relaciones bésicas de conjuntos
[Explicar]

Definir propiedades de las relaciones [Explicar]

Definir tipos de funciones [Explicar]

Lecturas : [Ros19], [LLM18|

Unidad 2: Matemadticas Discretas (12 horas)

Resultados esperados: AG-C07,AG-C12

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

e Logica: légica proposicional y de predicados, cuan-
tificadores, demostraciones

e Logica avanzada: sistemas de demostracion, com-

pletitud, decidibilidad

e Teoria avanzada de conjuntos: conjuntos infinitos,
argumento diagonal de Cantor

o Relaciones avanzadas: clausuras, reticulos

e Funciones avanzadas: funciones recursivas, com-

putabilidad

e Construir demostraciones légicas simples [Aplicar]

e Explicar conceptos de conjuntos infinitos y cardinal-
idad [Explicar]

e Aplicar operaciones de clausura a relaciones [Aplicar]

e Determinar si una relacién es una relaciéon de equiv-
alencia [Aplicar]

Lecturas : [Ros19], [Vell9|

Unidad 3: Matemadticas Discretas (12 horas)

Resultados esperados: AG-C07,AG-C12

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

e Relaciones: propiedades, relaciones de equivalencia,
ordenes parciales

e Funciones: inyectivas, sobreyectivas, biyectivas,

composicion, inversa

e Grafos: definiciones, caminos, ciclos, arboles, conec-
tividad

e Teorfa avanzada de grafos: planaridad, coloracion,
redes

e Determinar si una relacién es una relaciéon de equiv-
alencia [Aplicar]

e Componer funciones y encontrar inversas [Aplicar]

Definir conceptos béasicos de grafos [Explicar]

Resolver problemas bésicos de grafos [Aplicar]

Analizar propiedades avanzadas de grafos [Evaluar]

Lecturas : [Ros19], [Sch12]




Unidad 4: Matemadticas Discretas (12 horas)
Resultados esperados: AG-C07,AG-C12

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)
e Conteo: permutaciones, combinaciones, teorema del e Explicar permutaciones y combinaciones [Explicar]
binomio

e Aplicar técnicas de conteo para resolver problemas
e Conteo avanzado: funciones generadoras, principio [Aplicar]

de inclusién-exclusién ) ) ) )
o Definir relaciones de recurrencia [Explicar]

e Relaciones de recurrencia: resolver recurrencias sim-

ples e Resolver relaciones de recurrencia simples [Aplicar]

e Desarrollar funciones generadoras para problemas de

e Recurrencia avanzada: funciones generadoras, com-
conteo [Crear]

portamiento asintético

Lecturas : [Ros19], [Gri03]

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
ook EVALUATION MISSING Aot

10. BIBLIOGRAFIA BASICA

[Gri03] Ralph P. Grimaldi. Discrete and Combinatorial Mathematics: An Applied Introduction. 5th. Pearson, 2003.
[Sch12]  Edward A. Scheinerman. Mathematics: A Discrete Introduction. 3rd. Cengage Learning, 2012.

[LLM18] Eric Lehman, F. Thomson Leighton, and Albert R. Meyer. Mathematics for Computer Science. MIT Open-
CourseWare, 2018.

[Ros19]  Kenneth H. Rosen. Discrete Mathematics and Its Applications. 8th. McGraw-Hill Education, 2019.
[Vell9]  Daniel J. Velleman. How to Prove It: A Structured Approach. 3rd. Cambridge University Press, 2019.
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