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1. CURSO
ST251FCCS. Célculo de Probabilidades (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : ST251FCCS. Célculo de Probabilidades
2.2 Semestre : 3°" Semestre

2.3 Créditos 3

2.4 Horas : 2 HT; 2 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : Ninguno

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

El cédlculo de probabilidades es fundamental en la ciencia de la computacién para el andlisis de algoritmos, el modelado
de sistemas y la toma de decisiones en situaciones de incertidumbre. FEste curso introduce los conceptos béasicos de
probabilidad, incluyendo variables aleatorias, distribuciones de probabilidad y teoremas importantes como el teorema de
Bayes.

5. OBJETIVOS

e Comprender los fundamentos del célculo de probabilidades.
e Aplicar las reglas de la probabilidad para resolver problemas.

e Analizar diferentes distribuciones de probabilidad y sus aplicaciones.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

1) Analizar un problema computacional complejo y aplicar los principios computacionales y otras disciplinas relevantes
para identificar soluciones. (Assessment)

6) Aplicar la teorfa de la computacién y los fundamentos del desarrollo de software para producir soluciones basadas en
computacién. (Assessment)

AG-C07) Conocimientos de Computacién: Aplica conocimientos de mateméticas, ciencias y computacién. (Assessment)

AG-C12) Aplica la teorfa de la ciencia de la computacién y los fundamentos de desarrollo de software para producir
soluciones basadas en computadora. (Assessment)

7. TEMAS



Unidad 1: Introduccién a la Probabilidad (6 horas)

Resultados esperados: 1,6,AG-C07

Temas

Objetivos de Aprendizaje (Learning Outcomes)

e Espacios muestrales y eventos.
e Definicién de probabilidad.
e Probabilidad condicional e independencia.

e Teorema de Bayes.

e Definir espacios muestrales y eventos.
izarse (Familiarity))

[Familiar-

e Calcular probabilidades de eventos. [Usar (Usage)]

e Aplicar el teorema de Bayes para calcular probabili-
dades condicionales. [Evaluar (Assessment)]

Lecturas : [Rosl4], [Dev16]

Unidad 2: Variables Aleatorias Discretas (8 horas)

Resultados esperados: 1,6,AG-C07

Temas

Objetivos de Aprendizaje (Learning Outcomes)

e Variables aleatorias discretas.

e Distribuciones de probabilidad discretas (Bernoulli,
binomial, Poisson).

e Esperanza y varianza.

e Definir variables aleatorias discretas y sus distribu-
ciones. [Familiarizarse (Familiarity)]

e Calcular la esperanza y varianza de variables aleato-
rias discretas. [Usar (Usage)]

e Aplicar distribuciones discretas para modelar prob-
lemas. [Evaluar (Assessment)]

Lecturas : [Rosl4], [Dev16]

Unidad 3: Variables Aleatorias Continuas (8 horas)

Resultados esperados: 1,6,AG-C07

Temas

Objetivos de Aprendizaje (Learning Outcomes)

e Variables aleatorias continuas.

e Distribuciones de probabilidad continuas (uniforme,
exponencial, normal).

e Esperanza y varianza.

e Definir variables aleatorias continuas y sus distribu-
ciones. [Familiarizarse (Familiarity)]

e Calcular la esperanza y varianza de variables aleato-
rias continuas. [Usar (Usage)]

e Aplicar distribuciones continuas para modelar prob-
lemas. [Evaluar (Assessment)]

Lecturas : [Rosl4], [Dev16]

Unidad 4: Distribuciones de Probabilidad Conjuntas (8 horas)

Resultados esperados: 1,6,AG-C07

Temas

Objetivos de Aprendizaje (Learning Outcomes)

e Distribuciones conjuntas de variables aleatorias.
e Covarianza y correlacién.

e Independencia de variables aleatorias.

e Definir distribuciones conjuntas de variables aleato-
rias. [Familiarizarse (Familiarity))

e (Calcular la covarianza y correlaciéon entre variables
aleatorias. [Usar (Usage)]

e Determinar la independencia de variables aleatorias.
[Evaluar (Assessment)]

Lecturas : [Rosl4], [Dev16]




Unidad 5: Teorema del Limite Central y Ley de los Grandes Numeros (6 horas)
Resultados esperados: 1,6,AG-C07

Temas Objetivos de Aprendizaje (Learning Outcomes)

e Teorema del limite central. e Enunciar y aplicar el teorema del limite central. [Fa-

) miliarizarse (Familiarity))
e Ley de los grandes niimeros.

e Explicar la ley de los grandes ndmeros. [Usar (Us-

age)]
Lecturas : [Rosl4], [Dev16]
Unidad 6: Aplicaciones en Computacién (12 horas)
Resultados esperados: 1,6, AG-C07,AG-C12
Temas Objetivos de Aprendizaje (Learning Outcomes)
e Andlisis de algoritmos probabilisticos. e Utilizar probabilidades en el andlisis de algoritmos.

) o [Familiarizarse (Familiarity))
o Modelado de sistemas estocasticos.

o . ) o e Modelar sistemas utilizando procesos estocésticos.
e Aprendizaje automdtico (ej. modelos probabilisti- [Usar (Usage)]

CO8).
e Aplicar el cilculo de probabilidades en modelos de
aprendizaje automadtico. [Evaluar (Assessment)]

Lecturas : [Ros14]

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones practicas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
ik EVALUATION MISSING ot

10. BIBLIOGRAFIA BASICA

[Ros14] Sheldon M. Ross. A First Course in Probability. Pearson, 2014.
[Dev16] Jay L. Devore. Probability and Statistics for Engineering and the Sciences. Cengage Learning, 2016.
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