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1. CURSO
BCH101. Quimica I (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : BCHI101. Quimica I
2.2 Semestre : 1°" Semestre.

2.3 Créditos b

2.4 Horas : 3 HT; 2 HP;

2.5 Duracion del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion :  Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : Ninguno

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

La quimica proporciona la base para comprender la composicién, estructura y propiedades de la materia — conocimiento
requerido en los programas de computacion e ingenieria por igual, como parte de una sélida formacién en ciencias naturales.
Este curso introduce los principios bésicos de la quimica general y los extiende al equilibrio quimico y la electroquimica,
junto con la quimica aplicada del agua, los polimeros y el cemento, temas que reaparecen en la ciencia de materiales, el
andlisis ambiental y la practica de la ingenieria.

5. OBJETIVOS

= Comprender la estructura de la materia a nivel atémico y molecular.
= Aplicar los principios de estequiometria para realizar cdlculos quimicos.
s Comprender los diferentes tipos de enlaces quimicos y su influencia en las propiedades de las sustancias.

= Aplicar el equilibrio quimico, incluidos los equilibrios dcido-base y de solubilidad, para predecir el comportamiento
de los sistemas acuosos.

s Aplicar principios electroquimicos para analizar la corrosién de metales y del concreto armado.

= Relacionar la composicién y propiedades del agua, los polimeros y el cemento con sus aplicaciones en la ciencia de
materiales y en la ingenieria civil.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

ABET-1) Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenierfa aplicando principios de inge-
nierfa, ciencias y mateméticas. (Familiarity)

7. TEMAS



Unidad 1: Materia y Energia (8 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= (Clasificacién de la materia: elementos, compuestos y
mezclas

= El método cientifico y el sistema internacional de uni-
dades de medida

= Describir las propiedades de la materia y la energia
y clasificar una sustancia dada [Familiarizarse]

= Realizar conversiones de unidades en problemas de
quimica de ingenieria [Usar]

Lecturas : [Bro+17], [CG16]

Unidad 2: Estructura Atémica Bésica (10 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» Estructura del 4tomo, niimero atémico, niimero ma-
sico e isétopos

= Modelo cuédntico del atomo y configuracién electro-
nica

= Describir la estructura del atomo y sus particulas
subatémicas [Familiarizarse]

= Determinar la configuracién electrénica de un atomo
y relacionarla con sus propiedades quimicas [Usar]

Lecturas : [Bro+17], [CG16]

Unidad 3: Enlace Quimico (10 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Fnlace idnico, covalente y metdlico

= Geometria molecular y su relacién con las propieda-
des de las sustancias

» Describir los diferentes tipos de enlace quimico [Fa-
miliarizarse]

= Predecir la geometria molecular y relacionar el tipo
de enlace con las propiedades de un material [Eva-
luar]

Lecturas : [Bro+17], [CG16]

Unidad 4: Estequiometria (10 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Masa molar, el concepto de mol y balanceo de ecua-
ciones quimicas

= Célculos estequiométricos, reactivo limitante y ren-
dimiento porcentual

= Calcular la masa molar de un compuesto y balancear
ecuaciones quimicas [Usar]

= Determinar la cantidad de reactivos y productos en
un proceso de ingenieria usando célculos estequiomé-
tricos [Evaluar]

Lecturas : [Bro+17], [CG16]

Unidad 5: Estados de la Materia (10 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Propiedades de gases, liquidos y sélidos, y cambios
de estado

= Leyes de los gases ideales y diagramas de fase

= Describir las propiedades de los diferentes estados de
la materia y sus cambios de fase [Familiarizarse]

= Aplicar las leyes de los gases ideales a problemas de
ingenierfa [Usar]

Lecturas : [Bro+17], [CG16]




Unidad 6: Quimica Ambiental y del Agua (4 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» Pardmetros de calidad del agua (pH, dureza, oxigeno
disuelto, DBO) para disefio de infraestructura

= Fundamentos de tratamiento de agua y principales
contaminantes del aire y del agua

= Interpretar pardmetros de calidad del agua para el
disenio de sistemas de tratamiento [Usar]

= Identificar contaminantes relevantes para proyectos
de infraestructura sanitaria y ambiental [Familiari-
zarse

Lecturas : [Bro+17], [CG16]

Unidad 7: Polimeros y Geosintéticos (4 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Clasificacion de polimeros: termoplasticos, termoes-
tables y elastomeros

= Geosintéticos: geotextiles, geomembranas y geoma-
llas, y sus aplicaciones en obras civiles

= (Clasificar un polimero segin su estructura y compor-
tamiento térmico [Usar]

= Seleccionar el geosintético adecuado segun la aplica-
ci6én de ingenierfa civil requerida [Usar]

Lecturas : [CG16], [MZ17]

Unidad 8: Equilibrio Quimico (4 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= La constante de equilibrio K. y su relaciéon con la
estequiometria

= Principio de Le Chatelier y su efecto sobre procesos
quimicos industriales

= Escribir la expresion de la constante de equilibrio
para una reaccién de interés en ingenieria [Usar]

= Predecir el desplazamiento de un equilibrio quimico
en un proceso de ingenierfa [Evaluar]

Lecturas : [Bro+17], [CG16]

Unidad 9: Equilibrio Iénico e Hidrélisis de Sales (12 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

s Célculo de pH de acidos y bases fuertes y débiles

» Hidrdlisis de sales y su efecto en el pH de aguas y
suelos

= Calcular el pH de disoluciones relevantes para el con-
trol de calidad ambiental [Usar]

= Predecir el efecto de la hidrélisis de sales sobre el pH
de aguas y suelos [Evaluar]

Lecturas : [Bro+17], [CG16]

Unidad 10: Sales, Solubilidad y Equilibrios de Precipitacién (6 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» El producto de solubilidad K, y prediccién de pre-
cipitacion

s Predecir la formacién de precipitados o incrustacio-
nes en sistemas de agua de ingenierfa [Usar]

Lecturas : [Bro+17], [CG16]




Unidad 11: Electroquimica y Electrélisis (8 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Reacciones redox, celdas galvanicas y potenciales de
electrodo

= Corrosién electroquimica de metales y del acero de
refuerzo en concreto armado, y métodos de protec-
cién

= Calcular el potencial de una celda galvanica y pre-
decir la espontaneidad de una reaccién redox [Usar]

= Analizar condiciones de corrosién en estructuras de
ingenieria y proponer métodos de proteccién [Eva-
luar]

Lecturas : [Bro+17], [CG16]

Unidad 12: Quimica del Cemento (4 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Composicion quimica del cemento Portland y sus
compuestos principales

= Reacciones de hidratacién del cemento y su relacién
con el desarrollo de resistencia del concreto

= Describir la composicion quimica del cemento
Portland [Familiarizarse]

= Explicar la relacion entre la hidratacién del cemento
y el desarrollo de resistencia del concreto [Usar]

Lecturas : [MZ17], [CG16]

8. PLAN DE TRABAJO
8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las

diferentes etapas de la evaluacién del curso.
8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas

Las sesiones practicas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
ik EVALUATION MISSING #otssses

10. BIBLIOGRAFIA BASICA

[CG16] Raymond Chang y Kenneth A. Goldsby. Chemistry. McGraw-Hill Education, 2016.
[Bro+17] Theodore L. Brown et al. Chemistry: The Central Science. Pearson, 2017.
[MZ17]

Michael S. Mamlouk y John P. Zaniewski. Materials for Civil and Construction Engineers. 4th. Pearson, 2017.
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