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1. CURSO
BMI201. Metodologia de la Investigacién en Ingenieria (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : BMI201. Metodologia de la Investigacion en Ingenieria
2.2 Semestre : 8Y° Semestre.

2.3 Créditos 4

2.4 Horas : 4 HT; 4 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : 150Cr

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Metodologia de la Investigacion en Ingenieria introduce a los estudiantes en el proceso sistemético de formular, realizar y
comunicar investigacion en ingenieria. El curso cubre los fundamentos del proceso de investigacion cientifica y en ingenierfa
— formulacién del problema, revisién de literatura, diseno de investigacién, recoleccién y andlisis de datos, y escritura
académica y normas de citacién — y luego los aplica directamente: cada estudiante desarrolla una propuesta original
de investigacién o de ingenieria aplicada bajo asesoria individualizada del profesorado, presentdndola y defendiéndola
mediante evaluacién continua y final.

5. OBJETIVOS

= Formular un problema de investigacién en ingenieria bien definido y realizar una revisién de literatura de apoyo.

= Disenar un enfoque de investigacion apropiado para un problema de ingenieria, seleccionando métodos adecuados de
recoleccién y andlisis de datos.

= Aplicar principios de integridad académica y normas estdndar de citacién al producir escritos de investigacién en
ingenieria.

s Desarrollar, bajo asesorfa individualizada, una propuesta original de investigacién o de ingenieria aplicada desde la
formulacion del problema hasta resultados preliminares.

= Presentar y defender trabajo de investigacién en ingenieria, respondiendo a evaluacién continua y final.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

ABET-6) Habilidad para desarrollar y conducir experimentacién apropiada, analizar e interpretar datos, y utilizar el
criterio de ingenieria para obtener conclusiones. (Familiarity)

7. TEMAS



Unidad 1: Formulacién del Problema y Revisién de Literatura (10 horas)

Resultados esperados: ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Fl proceso de investigacién en ingenieria: desde la
identificaciéon del problema hasta la difusién de re-
sultados

= Formulacién de un problema de investigacién y pre-
guntas de investigacion especificas para la préctica
de la ingenieria

= Metodologia de revisién de literatura: estrategias de
busqueda, evaluacion de fuentes y sintesis

= Formular un problema de investigacién en ingenieria
especifico e investigable [Usar]

= Realizar una revisiéon de literatura de apoyo, eva-
luando y sintetizando fuentes [Usar]

Lecturas : [Boo—+16|, [LO19], [Civ19]

Unidad 2: Diseno de Investigacién y Métodos de Datos (10 horas)

Resultados esperados: ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

s Diseno de investigacion: enfoques cuantitativos, cua-
litativos y mixtos aplicados a problemas de ingenieria

= Instrumentos y métodos de recoleccién de datos para
investigacion en ingenierfa (encuestas, experimentos,
mediciones de campo, simulacién)

= Métodos de andlisis de datos e interpretaciéon de re-
sultados de investigacion en ingenieria

s Disenar un enfoque de investigacion, apropiado pa-
ra una pregunta de investigacién en ingenieria, in-
cluyendo métodos de recoleccién y anélisis de datos
[Usar]

= Seleccionar instrumentos de recoleccion de datos y
métodos de andlisis apropiados para una pregunta
de investigacién de ingenierfa dada [Usar]

Lecturas : [Boo+16|, [LO19], [Civ19]

Unidad 3: Comunicacién de la Investigacién e Integridad Académica (10 horas)

Resultados esperados: ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Integridad académica, plagio y normas de citacion
(normas de referencia) en la escritura en ingenierfa

= Estructura de una propuesta de investigacién, tesis
y articulo técnico

= Presentaciéon oral y defensa de trabajo de investiga-
cién en ingenieria

= Aplicar principios de integridad académica y normas
estandar de citacién en un escrito de investigacién en
ingenierfa [Usar]

s Estructurar una propuesta de investigacién o articu-
lo técnico siguiendo convenciones académicas estan-
dar de ingenierfa [Evaluar]

= Presentar y defender trabajo de investigacién en in-
genieria en respuesta a preguntas de un comité eva-
luador [Evaluar]

Lecturas : [Boo+16|, [LO19], [Civ19]

8. PLAN DE TRABAJO
8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las

diferentes etapas de la evaluacién del curso.
8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas

Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.
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9. SISTEMA DE EVALUACION
wpciik EVALUATION MISSING ¥tk

10. BIBLIOGRAFiA BASICA

[Boo+16] Wayne C. Booth et al. The Craft of Research. 4th. University of Chicago Press, 2016.

[Civ19] American Society of Civil Engineers (ASCE). Guide to Preparing Engineering Research Reports and Theses.
Inf. téc. ASCE, 2019.

[LO19] Paul D. Leedy y Jeanne Ellis Ormrod. Practical Research: Planning and Design. 12th. Pearson, 2019.
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