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1. CURSO
CE1G1. Geologia General (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso :  CE1G1. Geologia General
2.2 Semestre : 29° Semestre.

2.3 Créditos 3

2.4 Horas : 3 HT; 2 HP;

2.5 Duracion del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion :  Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : Ninguno

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

El curso de Geologia General proporciona al futuro ingeniero civil los fundamentos descriptivos y analiticos de las Ciencias
de la Tierra: los minerales y rocas que constituyen los materiales geoldgicos, las estructuras que registran la deformacién
de la corteza terrestre, los procesos superficiales de meteorizacién y erosion, el tiempo geoldgico y la lectura de mapas
geoldgicos, y una introduccién a la geologia aplicada a la caracterizacién de sitios. Este conocimiento constituye la base
conceptual indispensable sobre la cual se apoyan cursos posteriores de Mecanica de Suelos e Ingenieria Geotécnica.

5. OBJETIVOS

» Identificar los minerales y rocas més comunes y relacionar sus propiedades con su comportamiento ingenieril esperado.

= Reconocer e interpretar estructuras geolégicas -pliegues, fallas y diaclasas- y su influencia en la estabilidad de macizos
rOCOSO0S.

= Comprender los procesos de meteorizacion, erosion y formacion del relieve relevantes para la evaluacion de condiciones
de sitio.

= Leer e interpretar mapas geoldgicos, columnas estratigraficas y secciones transversales.

= Aplicar los fundamentos de la geologia general al reconocimiento preliminar y a la caracterizacién descriptiva de
sitios de ingenieria civil.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

ABET-1) Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenierfa aplicando principios de inge-
nierfa, ciencias y matemaéticas. (Usage)

ABET-6) Habilidad para desarrollar y conducir experimentacién apropiada, analizar e interpretar datos, y utilizar el
criterio de ingenierfa para obtener conclusiones. (Usage)

7. TEMAS



Unidad 1: Mineralogia (6 horas)

Resultados esperados: ABET-1,ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Estructura cristalina y habito de los minerales

= Grupos principales de minerales formadores de rocas:

silicatos, carbonatos, 6xidos y sulfatos

= Escala de dureza de Mohs y ensayos de rayado

= Fxfoliacion, fractura y otras propiedades fisicas diag-

noésticas

= Brillo, color y raya como criterios de identificacion

= Composicion quimica bésica y reacciéon con acido

clorhidrico diluido

Identificar los minerales formadores de rocas més co-
munes usando propiedades fisicas [Familiarizarse]

Aplicar la escala de Mohs para determinar la dureza
relativa de muestras minerales [Usar]

Distinguir minerales similares mediante exfoliacién,
fractura y brillo [Evaluar]

Relacionar la composicién mineral de una roca con su
comportamiento ingenieril esperado [Familiarizarse]

Realizar ensayos de campo simples (rayado, &cido,
brillo) para identificacién mineral [Usar]

Lecturas : [TLT14]

Unidad 2: Petrologia y el Ciclo de las Rocas (6 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

Clasificacién de rocas igneas intrusivas y extrusivas
por textura y composicién

Procesos de formacién de rocas sedimentarias: ero-
sién, transporte, depositacion y litificacién

Clasificacién de rocas sedimentarias clasticas, quimi-
cas y bioquimicas

Procesos metamérficos: metamorfismo de contacto y
regional

Clasificacién de rocas metamérficas foliadas y no fo-
liadas

El ciclo de las rocas y las transformaciones entre ti-
pos litologicos

Propiedades ingenieriles relevantes de las rocas: re-
sistencia, durabilidad y alterabilidad

s Clasificar muestras de mano de rocas igneas segin
su textura y composicién mineral [Evaluar]

s Explicar los procesos de formacién de las rocas sedi-
mentarias y su significado ingenieril [Familiarizarse]

= Reconocer texturas metamorficas foliadas y no folia-
das en muestras de mano [Usar]

» Trazar las trayectorias del ciclo de las rocas entre los
tres grupos litoldgicos [Familiarizarse]

= Evaluar cualitativamente la aptitud de un tipo de
roca para uso como material de construccién o ci-
mentacién [Evaluar]

Lecturas : [TLT14], [Marl5]




Unidad 3: Geologia Estructural (6 horas)

Resultados esperados: ABET-1,ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Conceptos de esfuerzo y deformacién en rocas

= Tipos de pliegues: anticlinales, sinclinales y sus ele-
mentos geométricos

= Tipos de fallas: normales, inversas y de rumbo

= Sistemas de diaclasas y su influencia en la resistencia
del macizo rocoso

= Medicién e interpretacién del rumbo y buzamiento
= Discordancias y su significado en la historia geoldgica

= Influencia de las estructuras geoldgicas en la estabi-
lidad de taludes y excavaciones

= Diferenciar pliegues, fallas y diaclasas a partir de sus
rasgos geométricos [Familiarizarse]

= Medir el rumbo y buzamiento de planos geolégicos
usando la brijula geoldgica (tipo Brunton) [Usar]

= Interpretar la orientacién de discontinuidades estruc-
turales respecto a una excavacién o talud [Evaluar]

» Evaluar la influencia de los sistemas de diaclasas en
la estabilidad de un macizo rocoso [Evaluar]

= Reconocer discordancias y relacionarlas con la histo-
ria geoldgica regional [Familiarizarse]

Lecturas : [Bil72]

Unidad 4: Geomorfologia, Meteorizacion y Procesos de Erosién (4 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Meteorizacién fisica: fragmentacion térmica, gelifrac-
cién y descompresion

= Meteorizaciéon quimica: hidrélisis, oxidaciéon y diso-
lucién

= Meteorizacion biolégica y bioerosién

= Formacién de suelos residuales a partir de la meteo-
rizacion in situ
= Principales formas del relieve: valles, terrazas, aba-

nicos aluviales y conos de deyeccién

= Procesos de erosion hidrica, edlica y procesos de re-
mocién en masa

= Distinguir los tipos de meteorizacion fisica, quimica
y biolégica presentes en un afloramiento [Familiari-
zarse

= Relacionar el grado de meteorizacién de una roca con
la calidad esperada de un macizo rocoso [Usar]

= Identificar formas del relieve y su origen geomorfol6-
gico [Familiarizarse]

= Fvaluar la susceptibilidad de una ladera a procesos
erosivos y de remocién en masa [Evaluar]

= Aplicar criterios de clasificacién de meteorizacion pa-
ra estimar la durabilidad de materiales rocosos en
taludes [Usar]

Lecturas : [TLT14]




Unidad 5: Tiempo Geoldgico, Estratigrafia y Cartografia Geol6gica (6 horas)

Resultados esperados: ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Fscala del tiempo geoldgico y magnitud del tiempo
profundo

= Principios de datacién relativa: superposicién, hori-
zontalidad original y relaciones de corte

= Elaboracién e interpretacién de columnas estratigra-
ficas

= Simbologia y convenciones de los mapas geoldgicos

= Construccién de secciones transversales geolégicas a
partir de mapas

= Discontinuidades estratigraficas y su expresién en
mapas geoldgicos

= Técnicas basicas de cartografia geologica de campo

= Fxplicar los principios de la datacién relativa para
establecer secuencias estratigraficas [Familiarizarse]

= Leer e interpretar mapas geoldgicos estandar, inclu-
yendo su simbologia y leyenda [Usar]

= Construir una seccién transversal geoldgica a partir
de un mapa geoldgico y datos de rumbo/buzamiento
[Evaluar]

s Correlacionar unidades estratigraficas entre colum-
nas de diferentes localidades [Evaluar]

= Aplicar técnicas béasicas de cartografia geoldgica de
campo para un levantamiento simple [Usar]

Lecturas : [Comg&5)]

Unidad 6: Hidrologia Superficial y Subterranea Basica de los Materiales Geoldgicos (4 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Porosidad y permeabilidad de suelos y rocas
= Concepto de nivel fredtico y zona no saturada
= Conceptos bésicos de acuifero, acuitardo y acuicludo

= Manantiales, filtraciones y su relacién con el contexto
geologico

= Patrones de drenaje superficial y su relacién con la
litologia y estructura

s Interaccion agua-roca y su influencia en la meteori-
zacion

s Diferenciar los conceptos de porosidad y permeabili-
dad para distintos materiales geoldgicos [Familiari-
zarse

= Describir la posicién del nivel freatico y su variaciéon
estacional en un sitio dado [Familiarizarse]

= Relacionar la aparicion de manantiales y filtracio-
nes con el contexto geolégico e hidrogeoldgico local
[Usar]

= Identificar patrones de drenaje superficial caracteris-
ticos de diferentes condiciones geoldgicas [Evaluar]

= Explicar conceptualmente la interaccién agua-roca y
su papel en la meteorizacién quimica [Familiarizarse]

Lecturas : [TLT14]




Unidad 7: Geologia Aplicada (6 horas)
Resultados esperados: ABET-1,ABET-6
Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Reconocimiento geoldgico preliminar de sitio = Conducir un reconocimiento geoldgico preliminar de

L o ) un sitio de interés para ingenieria civil [Usar]
= Descripcién cualitativa de macizos rocosos: grado de

fracturamiento y meteorizaciéon = Describir cualitativamente el grado de fracturamien-

) ) . ) . , to y meteorizacién de un macizo rocoso [Evaluar]
= Tipos de peligros geolégicos: deslizamientos, caida de

rocas, actividad sismica y volcanica = Reconocer los principales tipos de peligros geoldgi-
cos que pueden afectar una obra de infraestructura

= Uso de fotografias aéreas e imdgenes de sensores re- [Familiarizarse]

motos en el reconocimiento geolégico
s Utilizar herramientas basicas de campo para el le-

s Elementos bésicos de un informe geolégico prelimi- vantamiento de informacién geolégica [Usar]

nar de sitio

» Elaborar un informe geoldgico preliminar de sitio
con recomendaciones basicas para estudios posterio-
res [Evaluar]

s Uso de herramientas de campo: brijula geolégica,
GPS, lupa de mano y martillo de gedlogo

= Influencia de las condiciones geolégicas en la selec-
cién de sitios para infraestructura
Lecturas : [Val+02]

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacién individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
Feiik EVALUATION MISSING stk

10. BIBLIOGRAFIA BASICA

[Bil72] Marland P. Billings. Structural Geology. 3rd. Prentice-Hall, 1972.

[Com85] Robert R. Compton. Geology in the Field. 1st. Wiley, 1985.

[Val4+02] Luis I. Gonzalez de Vallejo et al. Ingenieria Geoldgica. 1st. Pearson Educacién, 2002.
[

TLT14] Edward J. Tarbuck, Frederick K. Lutgens y Dennis Tasa. Farth: An Introduction to Physical Geology. 11th.
Pearson, 2014.

[Marl5]  Stephen Marshak. Earth: Portrait of a Planet. 5th. W. W. Norton & Company, 2015.



	1. Curso
	2. Información general
	3. Profesores
	4. Introducción al curso
	5. Objetivos
	6. Resultados del estudiante
	7. Temas
	8. Plan de trabajo
	8.1 Metodología
	8.2 Sesiones Teóricas
	8.3 Sesiones Prácticas

	9. Sistema de Evaluación
	10. Bibliografía básica








