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1. CURSO
CE1M2. Dindmica (Electivo)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : CE1M2. Dindmica
2.2 Semestre : 4% Semestre.

2.3 Créditos 4

2.4 Horas : 4 HT; 4 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Electivo

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

» CE1IM1. Estdtica. (3°" Sem)
2.8 Prerrequisitos
» BFI102. Fisica II. (3° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

La dindmica estudia el movimiento acelerado de particulas y cuerpos rigidos bajo la accién de fuerzas. En la Ingenieria
Civil, este conocimiento es esencial para el andlisis de estructuras sometidas a cargas variables en el tiempo, como sismos,
viento, trafico vehicular y maquinaria pesada. Proporciona la base para cursos avanzados como Ingenieria Sismica y
Analisis Estructural Dindmico.

5. OBJETIVOS

= Analizar la cinematica de particulas y cuerpos rigidos en diversos sistemas de coordenadas.

s Aplicar las leyes de Newton, los principios de trabajo y energia, y el impulso y cantidad de movimiento para resolver
problemas de cinética.

= Modelar y resolver problemas de vibraciones mecédnicas de un grado de libertad para evaluar la respuesta estructural.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

ABET-1) Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenierfa aplicando principios de inge-
nierfa, ciencias y matemadticas. (Usage)

ABET-6) Habilidad para desarrollar y conducir experimentacién apropiada, analizar e interpretar datos, y utilizar el
criterio de ingenieria para obtener conclusiones. (Usage)

7. TEMAS



Unidad 1: Cinemética de Cuerpos Rigidos en Movimiento Plano (10 horas)

Resultados esperados: ABET-1,ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Traslacion y rotacién alrededor de un eje fijo

= Movimiento plano general: velocidad y aceleracién
relativas, y el centro instantaneo de rotacién

= Determinar la velocidad y aceleracién de cualquier
punto en un mecanismo plano utilizando el centro
instantdneo de rotacién [Usar]

s Explicar la diferencia entre traslacién, rotacién al-
rededor de un eje fijo y movimiento plano general
[Familiarizarse]

Lecturas : [Hib10|

Unidad 2: Cinética de Cuerpos Rigidos en Movimiento Plano (10 horas)

Resultados esperados: ABET-1,ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Ecuaciones de movimiento para un cuerpo rigido en
movimiento plano

= Energia cinética de un cuerpo rigido y el principio
de trabajo y energia

s Aplicar las ecuaciones de movimiento para relacio-
nar las fuerzas externas con la aceleraciéon angular
de cuerpos rigidos [Evaluar]

= Analizar problemas de movimiento de cuerpos rigi-
dos mediante el principio de trabajo y energia [Usar]

Lecturas : [Hib10|

Unidad 3: Introduccién a las Vibraciones Estructurales (12 horas)

Resultados esperados: ABET-1,ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Vibracién libre no amortiguada de un sistema de un
grado de libertad

= Péndulo simple y modelos masa-resorte
= Conceptos de frecuencia natural, periodo y amplitud

s Introduccién a la vibracién libre amortiguada

= Modelar sistemas estructurales simples como siste-
mas de un grado de libertad [Usar]

s Calcular la frecuencia natural de una estructura para
evitar fenémenos bdsicos de resonancia [Evaluar]

= Describir el efecto del amortiguamiento en la res-
puesta de vibracién libre de un sistema estructural
[Familiarizarse]

= Interpretar los pardmetros de periodo y amplitud a
partir de la respuesta de vibracién libre de una es-
tructura [Usar]

Lecturas : [BF0S]

8. PLAN DE TRABAJO
8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las

diferentes etapas de la evaluacién del curso.
8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas

Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
ook EVALUATION MISSING et




10. BIBLIOGRAFIiA BASICA

[BF08] Anthony Bedford y Wallace Fowler. Engineering Mechanics: Dynamics. 5th. Prentice Hall, 2008.
[Hib16] Russell Hibbeler. Engineering Mechanics: Dynamics. 14th. Pearson, 2016.
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