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1. CURSO
CE2C2. Tecnologia de la Construccién I (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : CE2C2. Tecnologia de la Construccién I
2.2 Semestre : 7™° Semestre.

2.3 Créditos 3

2.4 Horas : 2HT; 1HP;

2.5 Duracion del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion :  Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos :  CE3MI1. Tecnologfa del Concreto. (4'° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Tecnologia de la Construccion I cubre los métodos, equipos y la productividad de la construccion, incluyendo el movimiento
de tierras y los procesos constructivos de estructuras de concreto y acero. El curso incluye ademds la seguridad y gestién
de riesgos en obra, y una introduccién a las tecnologias digitales de construccién (BIM) para la gestién de proyectos.

5. OBJETIVOS
= Seleccionar métodos, equipos y procesos constructivos apropiados para operaciones de movimiento de tierras y
construccién de estructuras.
= Medir y analizar la productividad de las operaciones de construccién.
s Aplicar principios de seguridad y gestion de riesgos en obras de construccion.

= Utilizar herramientas BIM para la gestion digital de proyectos de construccién.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

ABET-2) Habilidad para aplicar el disefio en ingenieria y producir soluciones que satisfagan necesidades especificas
considerando la salud publica, seguridad y bienestar, asi como factores globales, culturales, sociales, ambientales y
econémicos. (Usage)

ABET-1) Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria aplicando principios de inge-
nierfa, ciencias y matematicas. (Usage)

ABET-6) Habilidad para desarrollar y conducir experimentacién apropiada, analizar e interpretar datos, y utilizar el
criterio de ingenierfa para obtener conclusiones. (Usage)

7. TEMAS



Unidad 1: Métodos, Equipos y Productividad de la Construccién (38 horas)

Resultados esperados: ABET-2

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Operaciones de movimiento de tierras: excavacion,
acarreo, compactacion y diagramas de masas

= Construccién de concreto: encofrados, colocacién,
acabado y curado

= Erecciéon de acero, conexiones y procedimientos de
seguridad

= Tipos, capacidades y criterios de seleccién de equipos
de construccién

s Medicién de productividad, analisis de tiempo de ci-
clo y balance de cuadrillas

= Métodos de construcciéon pesada para tuneles, presas
Yy puentes

= Economia de equipos: propiedad vs. alquiler, depre-
ciacién y costo operativo

= Tecnologias sin zanja y sistemas de soporte para ex-
cavaciones profundas

= Automatizacién y robdtica en operaciones de cons-
truccién

= Seleccionar equipo de construccién apropiado para
tareas comunes de movimiento de tierras y manejo
de materiales [Usar]

» Disenar encofrados y apuntalamientos bésicos para
una losa o muro de concreto [Evaluar]

= Explicar la secuencia y consideraciones de seguridad
para la ereccién de acero [Familiarizarse]

s Calcular tasas de productividad y tiempos de ciclo
para operaciones de equipo [Usar]

= Balancear una cuadrilla de construcciéon para opti-
mizar la productividad de una tarea dada [Evaluar]

= Comparar métodos de construccién para un proyecto
de obra pesada como un tunel a cielo abierto (cut-
and-cover) [Evaluar]

= Analizar la vida econémica y el costo horario de una
pieza de equipo de construccién [Usar]

= Describir las aplicaciones y limitaciones de las tec-
nologias de construccién sin zanja [Familiarizarse]

s Evaluar el potencial de la automatizacién para mejo-
rar la seguridad y productividad en un sitio de cons-
truccién [Evaluar]

Lecturas : [Peu+18]




Unidad 2: Seguridad, Salud y Gestién de Riesgos en la Construccién (4 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Sistemas de gestién de seguridad y el rol de la cultura
de seguridad

= Peligros comunes en construccién: caidas, golpes,
electrocucién, atrapamiento/aprisionamiento

s Regulaciones de la Administracién de Seguridad y
Salud Ocupacional (OSHA) y cumplimiento

» Técnicas de identificacién y evaluacién de riesgos (ej.
AST, listas de verificacién)

s Jerarquia de controles: eliminacién, sustitucién, in-
genieria, administrativos, EPP

= Salud ocupacional: silice, ruido, ergonomia e higiene
industrial

= Planificacion de respuesta a emergencias e investiga-
cién de incidentes

= Principios de seguros y fianzas para transferencia de
riesgos en construccion

= Indicadores lideres de seguridad proactivos y anélisis
predictivo

= Identificar los "Cuatro Fatales” peligros de construc-
cién y los requisitos basicos de OSHA para cada uno
[Familiarizarse]

s Realizar un Andlisis de Seguridad en el Trabajo
(AST) para una tarea comun de construccién [Eva-
luar]

= Desarrollar un plan de seguridad especifico del sitio
para un escenario de proyecto dado [Usar]

= Aplicar la jerarquia de controles para mitigar un ries-
go de seguridad identificado [Familiarizarse]

» Evaluar exposiciones de salud ocupacional (ej. ruido,
polvo) y recomendar estrategias de monitoreo [Eva-
luar]

» Crear un plan de respuesta a emergencias para un
sitio de construccién [Usar]

» Explicar el propésito y tipos de seguros (ej. Respon-
sabilidad Civil General, compensacién laboral) en la
gestion de riesgos de construccién [Familiarizarse]

= Proponer indicadores lideres de seguridad para ras-
trear y predecir el desempeno de seguridad del sitio
[Evaluar]

Lecturas : [Hin05|




Unidad 3: Modelado de Informacién de Construccién (BIM) para Entrega Digital y Gestién de Activos (2 horas)
Resultados esperados: ABET-6
Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

Conceptos BIM: dimensiones (3D, 4D, 5D, 6D, 7D),
LOD y LOIN

Herramientas de autoria BIM y técnicas de modelado
paramétrico

Coordinacion de modelos, deteccion de interferencias
y analisis de choques

Plataformas de colaboracién, Entornos de Datos Co-

Definir las diferentes dimensiones de BIM (3D-7D) y
su informacién asociada [Familiarizarse]

Crear un modelo paramétrico 3D basico de un siste-
ma de estructura de entramado utilizando software
BIM [Usar]

Realizar un analisis de deteccién de interferencias
entre modelos arquitecténicos y estructurales [Eva-

. . luar]
munes (CDE) y planes de ejecucién BIM

= Esquematizar los componentes clave de un Plan de

= Andlisis basado en BIM: desglose de cantidades, si- Ejecucién BIM (BEP) [Familiarizarse]

mulacién energética y andlisis estructural
= FExtraer un cronograma de desglose de cantidades de

= Gemelos digitales y la conexién entre BIM y datos materiales de un modelo BIM [Usar]

operacionales
= Explicar la relaciéon entre un modelo BIM y un ge-

= Estandares de interoperabilidad: IFC, COBie y melo digital para un activo [Familiarizarse]

openBIM
= Exportar un modelo BIM utilizando el formato IFC

= Modelos de informacién de activos (AIM) y BIM pa- para garantizar interoperabilidad [Usar]

ra gestién de instalaciones (FM)

= Desarrollar un entregable de Modelo de Informacién
de Activos (AIM) para entregar a un gestor de ins-
talaciones [Evaluar]

= Presentacion reglamentaria y verificacion automati-
zada de cumplimiento de cédigos

= Evaluar el potencial de la verificacién automatizada
de reglas para el cumplimiento de cédigos de cons-
truccién [Evaluar]

Lecturas : [Eas+18|

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
Forkpkkk VAT UATION MISSING *okkkktk

10. BIBLIOGRAFIA BASICA

[Hin05]  Jimmie W. Hinze. Construction Safety. 2nd. Prentice Hall, 2005.
[Eas+18] Chuck Eastman et al. BIM Handbook: A Guide to Building Information Modeling. 3rd. Wiley, 2018.
[Peu+18] Robert L. Peurifoy et al. Construction Planning, Equipment, and Methods. 9th. McGraw-Hill, 2018.



	1. Curso
	2. Información general
	3. Profesores
	4. Introducción al curso
	5. Objetivos
	6. Resultados del estudiante
	7. Temas
	8. Plan de trabajo
	8.1 Metodología
	8.2 Sesiones Teóricas
	8.3 Sesiones Prácticas

	9. Sistema de Evaluación
	10. Bibliografía básica








