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1. CURSO
CE2M2. Mecénica de Materials IT (Electivo)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : CE2M2. Mecanica de Materials II

2.2 Semestre : 5% Semestre.

2.3 Créditos 4

2.4 Horas : 4 HT; 4 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Electivo

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : CE2M1. Mecénica de Materiales I. (4*° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

La mecéanica de materiales II es la continuacién avanzada del estudio de los sélidos deformables. Este curso aborda
problemas de mayor complejidad técnica, como la deflexion de vigas utilizando diversos métodos, la estabilidad elastica
de columnas y el andlisis de fallas por esfuerzos combinados. Estos conceptos permiten a los estudiantes realizar disenos
estructurales més refinados y comprender los limites de falla por inestabilidad, asegurando la integridad de edificios y
estructuras de ingenierfa civil.

5. OBJETIVOS

= Determinar deflexiones y pendientes en vigas utilizando los métodos de integracién, area-momento y energia.

» Analizar y disenar columnas sometidas a carga axial considerando el pandeo eldstico e ineldstico.

= Aplicar teorias de falla para materiales ductiles y frégiles en el disefio de elementos bajo estados de esfuerzo complejos.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

ABET-1) Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria aplicando principios de inge-
nierfa, ciencias y mateméticas. (Usage)

ABET-6) Habilidad para desarrollar y conducir experimentacién apropiada, analizar e interpretar datos, y utilizar el
criterio de ingenierfa para obtener conclusiones. (Usage)

7. TEMAS



Unidad 1: Deflexi6én de vigas (24 horas)

Resultados esperados: ABET-1,ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Ecuacién de la curva elastica.

= Método de doble integracion y funciones de discon-
tinuidad.

= Método del drea de momentos y método de la viga
conjugada.

= Andlisis de vigas estaticamente indeterminadas por
superposicién.

= Calcular desplazamientos y rotaciones en vigas bajo
diversas condiciones de carga y apoyo [Evaluar].

= Resolver estructuras estaticamente indeterminadas
mediante el anélisis de compatibilidad de deforma-
ciones [Usar].

Lecturas : [Hib17], [GG17]

Unidad 2: Estabilidad de columnas (16 horas)

Resultados esperados: ABET-1,ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Concepto de estabilidad y carga critica de FEuler.

= Columnas con diferentes condiciones de apoyo: lon-
gitud efectiva.

= Pandeo inelastico y formula de la secante.

= Diseno de columnas bajo carga concéntrica y excén-
trica.

= Determinar la carga maxima que una columna esbel-
ta puede soportar antes de fallar por inestabilidad
[Evaluar].

= Disenar secciones transversales de columnas que
cumplan con los cédigos de seguridad estructural
[Usar].

Lecturas : [Hib17]

Unidad 3: Métodos de energia y teorias de falla (24 horas)

Resultados esperados: ABET-1,ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» Energia de deformacion debido a carga axial, flexion
y torsién.

= Teorema de Castigliano y su aplicacién a deflexiones.

= Teorfas de falla para materiales dtctiles: Tresca y
von Mises.

s Teorias de falla para materiales frégiles: Mohr-
Coulomb.

= Aplicar principios de energia para resolver proble-
mas de desplazamiento en estructuras de geometria
compleja [Usar].

s Predecir el inicio de la fluencia o fractura de un ma-
terial bajo estados de esfuerzo combinados [Evaluar].

Lecturas : [GG17|

8. PLAN DE TRABAJO
8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las

diferentes etapas de la evaluacién del curso.
8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas

Las sesiones practicas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
ik EVALUATION MISSING #otsssses




10. BIBLIOGRAFIiA BASICA

[GG17] James Gere y Barry Goodno. Mechanics of Materials. 9th. Cengage Learning, 2017.
[Hib17] Russell Hibbeler. Mechanics of Materials. 10th. Pearson, 2017.
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