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1. CURSO
CE3G3. Geologia Aplicada (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : CE3G3. Geologia Aplicada

2.2 Semestre : 9" Semestre.

2.3 Créditos 4

2.4 Horas : 3 HT; 2 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion :  Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos :  CE2G2. Mecénica de Suelos II. (8° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Geologia Aplicada extiende los fundamentos descriptivos de Geologia General, y se apoya en las habilidades de investigacién
de campo introducidas en la secuencia de Ingenieria Geotécnica, hacia el instrumental del gedlogo de ingenieria en ejercicio
para la infraestructura civil. El curso desarrolla la caracterizacion de macizos rocosos y los sistemas de clasificacion
estandar, el mapeo geoldgico de ingenieria y geotécnico, y la evaluacién geoldgica de suelos y rocas como recursos naturales
para materiales de construccion, para luego aplicar este marco a la ubicacién y disenio de dos grandes grupos de obras
de infraestructura -carreteras y canales, y puentes, tuneles y presas- y cierra con la clasificacién, el reconocimiento en
campo y el mapeo de amenazas de movimientos en masa y otras amenazas geologicas relevantes para obras civiles. Como
parte de la linea de especializacién en Geotecnia, complementa la secuencia de Mecénica de Suelos (I-II), orientada al
diseno, con el criterio geolégico requerido para caracterizar sitios, seleccionar materiales de construccion, elegir trazados
de infraestructura y anticipar amenazas geoldgicas.

5. OBJETIVOS

= Planificar e interpretar investigaciones geotécnicas de campo para caracterizar las condiciones del subsuelo en pro-
yectos de ingenieria.

= Caracterizar macizos rocosos en campo y estimar su resistencia y deformabilidad usando sistemas de clasificacién
estandar (RMR, Q, GSI y el criterio de Hoek-Brown).

s Preparar e interpretar mapas geolégicos de ingenieria y geotécnicos para la planificacion de infraestructura y la
zonificacién de amenazas.

= Evaluar suelos y rocas como recursos naturales para materiales de construccién.
= Aplicar criterios de geologia de ingenieria a la ubicacién y disefio de carreteras y canales.
s Aplicar criterios de geologia de ingenieria a la ubicacién y disefio de puentes, tineles y presas.

s Clasificar, reconocer en campo y mapear amenazas geoldgicas y movimientos en masa, y proponer medidas de
mitigacién apropiadas.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

ABET-1) Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria aplicando principios de inge-
nierfa, ciencias y matematicas. (Usage)



ABET-2) Habilidad para aplicar el disefio en ingenieria y

producir soluciones que satisfagan necesidades especificas

considerando la salud publica, seguridad y bienestar, asi como factores globales, culturales, sociales, ambientales y

econémicos. (Usage)

ABET-6) Habilidad para desarrollar y conducir experimentacién apropiada, analizar e interpretar datos, y utilizar el

criterio de ingenieria para obtener conclusiones. (Usage)

7. TEMAS

Unidad 1: Investigacién de Sitio y Ensayos In Situ (5 horas)

Resultados esperados: ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Planificacion de la investigacién y determinacién del
alcance

= Métodos de perforacion y técnicas de exploracion del
subsuelo

= Métodos de muestreo para muestras alteradas y no
alteradas

= Ensayo de Penetracién Estdandar y correlaciones

= Programa de ensayos de laboratorio y seleccion de
ensayos

s Ensayo de Penetracién de Cono y ensayo de piezo-
cono

= FEnsayo de corte con veleta y ensayo de presurimetro

= Métodos geofisicos, incluyendo estudios sismicos y de
resistividad
= Monitoreo de aguas subterrineas e instalacion de

piezémetros

= Preparacién de informes y presentacion de datos geo-
técnicos

» Ensayos de permeabilidad in situ (Lugeon/packer)
para el diseno de la cortina de inyecciones de la fun-
dacion

s Investigacién de canteras para determinar cantidad
y calidad del material de relleno del terraplén

= Desarrollar programas apropiados de investigacién
de sitio basados en los requisitos del proyecto [Eva-
luar]

= Seleccionar métodos apropiados de perforacién y ex-
ploracién para diferentes condiciones de suelo [Fa-
miliarizarse]

s Especificar técnicas de muestreo para obtener mues-
tras de calidad para ensayos [Usar]

= Interpretar datos del SPT y aplicar correlaciones em-
piricas para pardmetros de diseno [Evaluar]

= Disenar programas de ensayos de laboratorio para
proyectos geotécnicos [Usar]

= Analizar datos de CPT y piezocono para perfilaje de
suelos y evaluacién de pardmetros [Evaluar]

= Aplicar ensayos de corte con veleta y presurimetro
para caracterizacion de arcillas blandas [Usar]

s Utilizar métodos geofisicos para complementar téc-
nicas de investigacién tradicionales [Evaluar]

= Monitorear condiciones de aguas subterrdneas e in-
terpretar datos piezométricos [Usar]

= Preparar informes comprensivos de investigacién
geotécnica [Evaluar]

» Realizar ensayos de packer (Lugeon) e interpretar los
resultados para el diseno de la cortina de inyecciones
de la fundacién [Usar]

s Caracterizar canteras en cuanto a cantidad y calidad
del material de relleno del terraplén [Evaluar]

Lecturas : [Das19]




Unidad 2: Cartografia Geol6gico-Ingenieril y Geotécnica (5 horas)

Resultados esperados: ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Tipos y propositos de los geoldgico-

ingenieriles y geotécnicos

mapas

= Zonificacion geotécnica y microzonificacion para la
planificacién urbana y de infraestructura

= Simbologia y leyendas especializadas para mapas
geologico-ingenieriles

= Uso de SIG y herramientas de sensoramiento remoto
en la cartografia geotécnica

= Distinguir los tipos y propositos de los mapas
geoldgico-ingenieriles y geotécnicos [Familiarizarse]

= FElaborar un mapa bésico de zonificacién geotécnica
para un drea de proyecto [Usar]

= Aplicar herramientas SIG para recopilar y presentar
informacién de cartografia geotécnica [Usar]

Lecturas : [Val+02]

Unidad 3: Caracterizacién de Macizos Rocosos y Mecdnica de Rocas y Suelos Aplicada (10 horas)

Resultados esperados: ABET-1,ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

s Caracterizacion de discontinuidades del macizo ro-
coso: orientacién, espaciamiento, persistencia, rugo-
sidad, apertura y relleno

» Designacién de Calidad de Roca (RQD) y registro
geotécnico de testigos

= Sistemas de clasificacién de macizos rocosos: RMR,
sistema Q y GSI

= Estimacién de la resistencia y deformabilidad del ma-
cizo rocoso mediante el criterio de Hoek-Brown

s Influencia del grado de meteorizacién en el compor-
tamiento mecdnico del macizo rocoso

s Influencia del origen geolégico -residual versus
transportado- en las propiedades ingenieriles del sue-
lo

» Caracterizar las discontinuidades del macizo rocoso
a partir de datos de campo o de testigos [Usar]

= Determinar el RQD y clasificar la calidad del macizo
rocoso usando los sistemas RMR, Q y GSI [Evaluar]

» Estimar los parametros de resistencia y deformabi-
lidad del macizo rocoso usando el criterio de Hoek-
Brown [Evaluar]

= Relacionar el grado de meteorizacién con el compor-
tamiento mecénico esperado del macizo rocoso [Fa-
miliarizarse]

= Relacionar el origen geoldgico de un suelo con sus
propiedades ingenieriles esperadas [Usar]

Lecturas : [Bie89)], [HB&1], [Val-+02]

Unidad 4: Suelos y Rocas como Recursos Naturales para Materiales de Construccién (5 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Fuentes geoldgicas y evaluacion de calidad de agre-
gados para concreto y construccion

= Seleccién de sitio y evaluacion geoldgica de canteras
y areas de préstamo

= Piedra de dimensién y otros recursos de roca y suelo
utilizados en construccién

= Criterios y ensayos basicos de control de calidad para
fuentes de materiales de construccién

= FEvaluar fuentes geoldgicas de agregados y materia-
les de construcciéon en cuanto a calidad e idoneidad
[Usar]

= Seleccionar y evaluar sitios de canteras y &areas de
préstamo segiin criterios geoldgicos [Evaluar]

s Aplicar criterios bésicos de control de calidad a fuen-
tes de materiales de construccién [Familiarizarse]

Lecturas : [SCO01], [Val4-02]




Unidad 5: Geologia Aplicada a Carreteras y Canales (15 horas)

Resultados esperados: ABET-2

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Consideraciones geolégicas para la seleccién del trazo
de carreteras

= Condiciones geoldgicas e hidrogeolégicas para la ubi-
cacion de canales y el control de filtraciones

= Controles geoldgico-estructurales sobre la estabilidad
de taludes de corte a lo largo de corredores de trans-
porte

= Condiciones geoldgicas y geotécnicas para la cimen-
tacion de terraplenes de carreteras y canales

= Cartografia geolégico-ingenieril e identificacién de
peligros a lo largo de corredores de infraestructura
lineal

Evaluar las condiciones geoldgicas para sustentar la
seleccién del trazo de carreteras y canales [Evaluar]

Evaluar las condiciones de filtracién y cimentacién
para el diseno de canales a partir del levantamiento
geolégico [Usar]

Analizar los controles geoldgico-estructurales sobre
la estabilidad de taludes de corte a lo largo de un
corredor de transporte [Evaluar]

Elaborar un mapa geoldgico-ingenieril que identifi-
que los peligros a lo largo de un corredor de infraes-
tructura lineal [Usar]

Lecturas : [Fed01], [Val+02]

Unidad 6: Geologia Aplicada a Puentes, Tineles y Presas (20 horas)

Resultados esperados: ABET-2

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» Estudios geoldgico-ingenieriles requeridos en cada fa-
se de un proyecto de infraestructura: reconocimiento,
factibilidad, diseno y construccion

= Consideraciones geoldgicas y del macizo rocoso para
el trazo, el método de excavacion y la seleccion del
sostenimiento de tuneles

= Ubicacién geoldgica y caracterizacion de la cimenta-
cién y estribos de presas

= Geologia del vaso de embalse: filtraciones, peligros
de deslizamientos inducidos por el embalse y fuentes
de sedimentacién

» Consideraciones geoldgicas para la seleccion del sitio
de puentes y las condiciones de cimentacién de pila-
res y estribos

s Criterios geolégicos comparativos para seleccionar si-
tios y trazos entre alternativas de infraestructura

Identificar los estudios geoldgico-ingenieriles requeri-
dos en cada fase de un proyecto de infraestructura
[Familiarizarse]

Evaluar las condiciones del macizo rocoso relevantes
para el método de excavacién y la seleccién del sos-
tenimiento de tiineles [Evaluar]

Caracterizar la idoneidad geoldgica de un sitio para
la cimentacién y los estribos de una presa [Evaluar]

Evaluar los peligros geoldgicos asociados al embalse,
incluyendo el riesgo de deslizamientos inducidos por
el llenado [Usar]

Evaluar las condiciones geoldgicas relevantes para la
ubicacién de la cimentacién de puentes [Usar]

Lecturas : [Fed01|, [HKB95|, [Val4-02]




Unidad 7: Peligros Geolégicos y Movimientos de Masa (10 horas)
Resultados esperados: ABET-1,ABET-6

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= (Clasificacién de movimientos de masa: caidas, volca- = (Clasificar los movimientos de masa segin su meca-
mientos, deslizamientos, flujos y esparcimientos late- nismo y tipo de material [Evaluar]
rales

= Identificar los factores detonantes y condicionantes

» Factores detonantes y condicionantes de los movi- de los movimientos de masa en un sitio dado [Fami-
mientos de masa: geoldgicos, hidrolégicos y sismicos liarizarse]

= Reconocimiento de campo de la morfologia de des- = Reconocer los indicadores de campo de la morfologia
lizamientos e indicadores de inestabilidad activa o de deslizamientos y la inestabilidad de taludes [Usar]
pasada

= Elaborar un mapa de susceptibilidad a peligros geo-
= Peligros geoldgicos por actividad sismica y volcénica légicos para un édrea de proyecto [Evaluar]

relevantes para la infraestructura civil . o .
= Proponer medidas de mitigacién apropiadas para un

= Mapeo de susceptibilidad y zonificacién de riesgo de tipo especifico de peligro geolégico [Usar]
peligros geologicos

= Panorama de medidas de mitigacion estructurales y
no estructurales para peligros geologicos
Lecturas : [CV96|, [HB81], [Val4+02]

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
Forkpkk VAT UATION MISSING otttk
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