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1. CURSO
CE3H?7. Taller de Ingenierfa Hidrdulica e Hidrologia (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : CE3HT. Taller de Ingenieria Hidraulica e Hidrologia
2.2 Semestre : 10™° Semestre.

2.3 Créditos 3

2.4 Horas :

2.5 Duracion del periodo : 16 semanas

2.6 Condicién :  Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : CE3H1. Mecénica de Fluidos II. (8¥° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Taller de Ingenieria Hidraulica e Hidrologia es un curso aplicado de diseno de presas: parte del planeamiento hidraulico
(disponibilidad y demanda hidrica, métodos de dimensionamiento de embalse) para luego cubrir la ingenierfa y el disefio
estructural de presas de concreto de gravedad, aligeradas, de tierra y de enrocado, incluyendo el andlisis de estabilidad y
filtraciones, y el diseno de las estructuras conexas de captacién, derivaciéon y control.

5. OBJETIVOS

= Estimar la disponibilidad y demanda hidrica para el planeamiento de un embalse.

» Dimensionar la capacidad de un embalse mediante métodos de simulacién y anélisis estocastico (Ripple, rango,
cadenas de Markov).

» Diseniar presas de concreto (gravedad y aligeradas) y presas de tierra y enrocado, incluyendo el andlisis de estabilidad
y filtraciones.

= Disenar las estructuras conexas de captacién, derivacién y control de un proyecto de presa.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

ABET-1) Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenierfa aplicando principios de inge-
nierfa, ciencias y matemaéticas. (Usage)

ABET-2) Habilidad para aplicar el disefio en ingenieria y producir soluciones que satisfagan necesidades especificas
considerando la salud publica, seguridad y bienestar, asi como factores globales, culturales, sociales, ambientales y
econémicos. (Usage)

7. TEMAS



Unidad 1: Ciclo Hidrolégico y Balance Hidrico (5 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Ciclo hidrolégico y conceptos de balance hidrico
= Medicién y andlisis de precipitacién
= Estimacion de evaporacion y evapotranspiracion

= Teoria de infiltracién y procesos lluvia-escorrentia

= Fxplicar el ciclo hidrolégico y cuantificar los compo-
nentes del balance hidrico [Familiarizarse]

= Analizar datos de precipitacion y desarrollar relacio-
nes profundidad-drea-duracién [Evaluar]

= Estimar evaporacién y evapotranspiraciéon usando
métodos empiricos [Usar]

s Aplicar modelos de infiltracién para estimar esco-
rrentia a partir de eventos de lluvia [Evaluar]

Lecturas : [CMMS3|, [LB17]

Unidad 2: Hidrologia Superficial y Modelacién de Cuencas (4 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Andlisis de hidrogramas y método del hidrograma
unitario

= Modelacion de cuencas y simulacién hidroldgica

= Medicién de caudal y técnicas de aforo

= Derivar hidrogramas unitarios y sintetizar hidrogra-
mas de escorrentia [Usar]

= Desarrollar modelos de cuenca usando herramientas
de software para simulacién hidroldgica [Usar]

= Realizar mediciones de caudal e interpretar curvas
de duracién de caudales [Evaluar]

Lecturas : [CMMSS], [LB17]

Unidad 3: Anélisis de Frecuencia de Crecidas y Cambio Climatico (3 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Analisis de frecuencia de crecidas y tormentas de di-
sefio

= Métodos de transito hidrolégico para cauces y em-
balses

= Impactos del cambio climéatico en sistemas hidrolé-
gicos

= Realizar andlisis de frecuencia de crecidas usando
métodos estadisticos [Evaluar]

» Transitar hidrogramas de crecida a través de cauces
y embalses [Usar]

= Evaluar los impactos del cambio climético en la hi-
drologia de cuencas y sus implicaciones de diseno
[Evaluar]

Lecturas : [CMMS88|, [LB17]




Unidad 4: Disenio de Estructuras Hidraulicas (66 horas)
Resultados esperados: ABET-2

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)
= Tipos de presas y criterios de seleccién = Clasificar tipos de presas y seleccionar configuracio-
nes apropiadas para condiciones del sitio [Familia-

» Hidrdulica y disefio de vertedores rizarse]

= Ecuaciones de flujo para aliviaderos y compuertas = Disenar vertedores para capacidad de descarga de

= Disipacion de energia y diseno de pozos de amorti- crecidas  [Evaluar]

guacion s Calcular descarga sobre aliviaderos y a través de

» Hidraulica y disefio de alcantarillas compuertas  [Usar]

= Dimensionar estructuras de disipacién de energia y

» An4lisis de seguridad de presas y evaluacién de ries- ) "
pozos de amortiguacién [Evaluar]

gos

= Obras de salida y estructuras de control » Analizar la hidraulica de alcantarillas para control
de entrada y salida [Usar]

» Facilidades de paso de peces e hidraulica ambiental ) ) ) )
= Realizar evaluaciones de seguridad de presas y clasi-

= Analisis y prevencién de cavitacién ficacién de peligros [Evaluar]

= Modelacion fisica hidraulica y efectos de escala = Disenar obras de salida, incluyendo estructuras de
toma y conductos [Usar]

= Incorporar requisitos de paso de peces en el diseno
de estructuras hidrdulicas [Evaluar]

= Evaluar el potencial de cavitacién y disenar medidas
preventivas [Usar]

s Interpretar resultados de modelos fisicos y aplicar
correcciones de escala [Evaluar]

Lecturas : [Nov+07], [Rec87]

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dinamicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
wroiik EVALUATION MISSING ¥tk

10. BIBLIOGRAFIiA BASICA

Rec87] U.S. Bureau of Reclamation. Design of Small Dams. Inf. téc. U.S. Government Printing Office, 1987.
CMMBS88] Ven Te Chow, David R. Maidment y Larry W. Mays. Applied Hydrology. McGraw-Hill, 1988.
Nov+07] Pavel Novak et al. Hydraulic Structures. 4th. Taylor & Francis, 2007.

LB17] Daniel P. Loucks y Eelco van Beek. Water Resources Systems Planning and Management: An Introduction to
Methods, Models, and Applications. 2nd. Springer, 2017.
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