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1. CURSO
CE3S5. Puentes y Obras de Arte (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : CE3S5. Puentes y Obras de Arte
2.2 Semestre : 8Y° Semestre.

2.3 Créditos 3

2.4 Horas : 2 HT; 2 HP;

2.5 Duracion del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion :  Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

» CE2S1. Analisis Estructural I. (7™° Sem)
2.8 Prerrequisitos
» CE2S2. Concreto Armado I. (7™° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Puentes y Estructuras introduce los fundamentos de la ingenieria de puentes, desde la planificacién conceptual y la seleccién
de tipologia hasta el andlisis estructural y el diseno de superestructuras y subestructuras de puentes carreteros segin las
Especificaciones de Disefio AASHTO LRFD para Puentes. Partiendo del anglisis estructural y el diseno de concreto
armado, los estudiantes aprenden los estudios bésicos de sitio y diseno requeridos para un proyecto de puente, las cargas y
combinaciones de cargas que rigen el diseno de puentes, métodos aproximados y refinados para analizar superestructuras
de losa y viga, y el disenio a flexién y cortante de elementos de superestructura de concreto armado, concreto presforzado,
acero compuesto y armaduras. El curso también cubre el diseno de apoyos de puente, estribos y cimentaciones, y cierra
con una introduccién a la gestién de activos de carreteras y puentes, proporcionando la base de diseno requerida para la
préactica profesional en ingenieria de puentes.

5. OBJETIVOS

= Identificar los estudios basicos, especificaciones de diseno, consideraciones estéticas y factores de seleccion de tipologia
involucrados en un proyecto de puente.

= Determinar las cargas, modelos de carga y combinaciones de cargas que rigen el diseno de puentes carreteros segin
AASHTO LRFD.

= Modelar y analizar superestructuras de puentes utilizando métodos refinados y aproximados para sistemas de losa y
viga.

= Disenar elementos de superestructura de puentes de concreto armado, concreto presforzado y acero compuesto para
flexién y cortante segin AASHTO LRFD.

= Disenar elementos de armaduras de puente sometidos a flexién y fuerza axial combinadas, y disenar apoyos de puente,
estribos y cimentaciones.

= Reconocer los fundamentos de la gestion de activos de carreteras y puentes para la operacién y conservacién de la
infraestructura vial.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

ABET-1) Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria aplicando principios de inge-
nierfa, ciencias y matematicas. (Usage)



ABET-2) Habilidad para aplicar el disefio en ingenieria y

producir soluciones que satisfagan necesidades especificas

considerando la salud publica, seguridad y bienestar, asi como factores globales, culturales, sociales, ambientales y

econémicos. (Usage)

7. TEMAS

Unidad 1: Diseno de Superestructura de Puentes (36 horas)

Resultados esperados: ABET-1,ABET-2

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Tipos de puentes, componentes y sistemas estructu-
rales

= Modelos de carga y combinaciones de carga para di-
sefio de puentes

= Diseno de puentes losa de concreto y puentes de vigas
en T

= Diseno de puentes de vigas de acero y losas de cu-
bierta mixta

= Puentes de vigas de concreto pretensado
= Andlisis de puentes de viga cajén y puentes curvos

= Consideraciones para el diseno de puentes reticula-
dos con elementos sometidos a flexion y fuerza axial
combinadas

= Clasificar tipos de puentes y seleccionar sistemas
apropiados para condiciones de sitio dadas [Fami-
liarizarse]

= Aplicar modelos de carga AASHTO y determinar
combinaciones de carga criticas [Usar]

= Disenar puentes losa de concreto armado y superes-
tructuras de vigas en T [Evaluar]

» Dimensionar vigas de acero y disenar sistemas de
cubierta mixta [Evaluar]

= Analizar y disenar puentes de vigas de concreto pre-
tensado [Evaluar]

= Modelar puentes de viga cajén y analizar efectos de
alineamiento curvo [Usar]

= Disenar elementos de puentes reticulados sometidos
a flexotraccién y flexocompresién [Usar|

Lecturas : [BP13|, [AAS20], [CD14]

Unidad 2: Infraestructura de Puentes, Evaluacién y Sistemas Especiales (4 horas)

Resultados esperados: ABET-2

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Diseno de infraestructura, incluyendo estribos y pilas
= Conceptos de puentes atirantados y colgantes

= Apoyos, juntas de dilatacion y detalles de la cubierta
del puente

= Fvaluacion de carga y procedimientos de calificacién
de puentes

= Diseno sismico de puentes y sistemas de aislamiento

= Disenar estribos y pilas de puentes para cargas ver-
ticales y laterales [Usar]

= Fxplicar el comportamiento estructural de sistemas
de puentes atirantados o colgantes [Familiarizarse]

= Seleccionar y disenar apoyos de puentes y sistemas
de juntas de dilatacién [Evaluar]

= Realizar analisis de calificacién de carga para puentes
existentes [Usar]

= Implementar criterios de diseno sismico para estruc-
turas de puentes [Evaluar]

Lecturas : [BP13], [AAS20]




Unidad 3: Gestién de Activos Viales y de Puentes (2 horas)
Resultados esperados: ABET-2

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)
= Inventario, inspeccién y evaluacién de la condicion = Describir los fundamentos de un sistema de gestién
de carreteras y puentes de activos de infraestructura para carreteras y puen-

e . . o tes [Familiarizarse]
= Indices de condicién, modelos de deterioro y criterios

de priorizacién para programas de mantenimiento y s Aplicar indices de condicién y criterios de priori-
rehabilitacion zacion para planificar acciones de mantenimiento y

o _ . rehabilitacién en una red vial o de puentes [Usar]
= Andlisis de costo del ciclo de vida y presupuesto para

la conservacion de redes viales y de puentes = Analizar el costo del ciclo de vida para presupuestar
programas de conservacién de infraestructura vial y
de puentes [Evaluar]

Lecturas : [HHU97|

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacién individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Teoricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dinamicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
skriokpkkk EVATLUATION MISSING otttk
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