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1. CURSO
MA210. Célculo III (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : MAZ210. Célculo IIT

2.2 Semestre : 3°" Semestre.

2.3 Créditos : 4

2.4 Horas : 3 HT; 2 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : MA112. Célculo II. (29° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Este curso continia el estudio del cédlculo con funciones de varias variables, integrando conceptos de calculo vectorial,
derivadas parciales, integrales miltiples y aplicaciones geométricas y fisicas, incluyendo integrales de linea y de superficie.
Desarrolla habilidades para modelar y resolver problemas en tres dimensiones e introduce ecuaciones diferenciales ordinarias
de primer orden, proporcionando los fundamentos para areas avanzadas como el analisis matematico, la fisica y la ingenieria.

5. OBJETIVOS

= Comprender funciones de varias variables y sus derivadas parciales.

= Aplicar el cdlculo diferencial e integral en tres dimensiones.

= Resolver problemas de optimizacién con multiples variables.

= Dominar las integrales miltiples, de linea y de superficie, y sus aplicaciones.

= Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y modelar sistemas fisicos simples con ellas.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

ABET-1) Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria aplicando principios de inge-
nierfa, ciencias y matematicas. (Familiarity)

7. TEMAS



Unidad 1: Célculo Multivariable y Vectorial (22 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Derivadas parciales y el vector gradiente

= Integrales miltiples en coordenadas cartesianas, ci-
lindricas y esféricas

= Campos vectoriales e integrales de linea y de super-

ficie
s Teoremas integrales: Green, Stokes y Gauss-
Ostrogradski

s Aplicaciones al flujo, circulaciéon y campos conserva-
tivos en contextos de ingenieria

= Calcular gradientes y derivadas direccionales de cam-
pos escalares que describen magnitudes fisicas [Usar]

= FEvaluar integrales dobles y triples para calcular vo-
limenes, masas y centroides de objetos de ingenieria
[Usar]

s Aplicar los teoremas de Stokes y de la Divergencia
para relacionar integrales de campo en electromag-
netismo y mecdnica de fluidos [Evaluar]

= Determinar si un campo de fuerza vectorial es con-
servativo y calcular su funcién potencial [Evaluar]

Lecturas : [Stel6|, [TWH14]

Unidad 2: Integrales Multiples (12 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Integrales dobles sobre rectdangulos y regiones gene-
rales; integrales iteradas (teorema de Fubini)

= Integrales dobles en coordenadas polares y formula
de cambio de variable

= Integrales triples en coordenadas cartesianas y apli-
caciones a volumen y masa

s Integrales triples en coordenadas cilindricas y esféri-
cas

= Aplicaciones: area, volumen, centros de masa y mo-
mentos de inercia

= FEvaluar integrales dobles y triples sobre regiones ge-
nerales usando integrales iteradas [Usar]

= Aplicar cambios de coordenadas en sistemas polares,
cilindricos y esféricos para simplificar integrales mul-
tiples [Usar]

s Calcular dreas, volimenes y centros de masa usando
integrales multiples [Evaluar]

Lecturas : [Stel6|, [LE18]

Unidad 3: Integrales de Linea y Campos Vectoriales (18 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Campos vectoriales: definicién, visualizacion, diver-
gencia y rotacional

= Integrales de linea de funciones escalares: longitud
de arco y masa

= Integrales de linea de campos vectoriales: trabajo y
circulacion

= Campos conservativos, funciones potencial e inde-
pendencia de la trayectoria

» Teorema de Green y sus aplicaciones en el plano

= Calcular integrales de linea escalares y vectoriales
sobre curvas orientadas [Usar]

= Determinar si un campo vectorial es conservativo y
construir su funcién potencial [Usar]

= Aplicar el Teorema de Green para evaluar integrales
de linea mediante integrales dobles [Evaluar]

Lecturas : [MT03], [Stel6]




Unidad 4: Integrales de Superficie y Teoremas Fundamentales (16 horas)
Resultados esperados: ABET-1

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)
= Superficies paramétricas, plano tangente y area de = Parametrizar superficies y evaluar integrales de su-
superficie perficie escalares y de flujo [Usar]
= Integrales de superficie de funciones escalares = Aplicar los Teoremas de Stokes y de la Divergencia

o ) para reducir integrales complejas [Evaluar]
= Integrales de flujo: integrales de superficie de campos

vectoriales » Relacionar propiedades diferenciales locales (rotacio-
nal, divergencia) con el comportamiento global me-

s Teorema de Stokes: relacién entre integrales de linea diante teoremas integrales [Evaluar]

e integrales de superficie

» Teorema de la Divergencia (Gauss): relacién entre
flujo e integral de volumen
Lecturas : [MTO03], [Apo69]

Unidad 5: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer Orden (EDO) (16 horas)
Resultados esperados: ABET-1

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)
= Fcuaciones de primer orden: formas separables, li- s Resolver EDO lineales de primer orden usando fac-
neales y exactas tores integrantes [Usar]

Lecturas : [BDM17], [Stel6]

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones practicas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
ik EVALUATION MISSING ottt

10. BIBLIOGRAFIA BASICA
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