1. CURSO

AT261. Probabilidad y Estadistica para TA (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso

2.2 Semestre : 4% Semestre.
2.3 Créditos 4

2.4 Horas : 2 HT; 4 HP;
2.5 Duracién del periodo 16 semanas
2.6 Condicion Obligatorio
2.7 Modalidad de aprendizaje Presencial

Universidad Nacional de Ingenieria (UNI)

Escuela Profesional de
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Silabo 2027-1

AI261. Probabilidad y Estadistica para IA

= BMA102. Célculo Diferencial. (1°" Sem)

2.8 Prerrequisitos

= BMA101. Algebra Lineal. (1°* Sem)

= STA251. Estadistica y Probabilidades. (3°" Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Este curso proporciona las bases probabilisticas y estadisticas esenciales para el desarrollo de sistemas de Inteligencia
Artificial. Cubre distribuciones clave, inferencia bayesiana y métodos estadisticos aplicados directamente a problemas de
aprendizaje automaético, visién por computadora y procesamiento de lenguaje natural.

5. OBJETIVOS

= Comprender las distribuciones de probabilidad fundamentales en modelos de TA.

= Aplicar métodos de inferencia estadistica en el entrenamiento de modelos.

» Implementar soluciones probabilisticas usando bibliotecas modernas (NumPy, SciPy).

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

AG-C07) Conocimientos de Computacién: Aplica conocimientos de matemadticas, ciencias y computacién. (Usage)

7. TEMAS

Unidad 1: Fundamentos Probabilisticos (15 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Espacios de probabilidad y variables aleatorias

= Distribuciones clave: Normal, Poisson, Binomial,
Multinomial

= Teorema de Bayes y aplicaciones en IA

s Calcular probabilidades en modelos discre-

tos/continuos [Usar]

= Explicar el rol de distribuciones en algoritmos de ML
[Familiarizarse]

Lecturas : [Bishop2006], [Murphy2012]




Unidad 2: Estadistica para IA (15 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» Estimacién de pardmetros (MLE, MAP)
= Intervalos de confianza y pruebas de hipétesis

= Analisis de correlacién y regresién lineal

» Implementar MLE/MAP en Python [Usar]

» Evaluar significancia estadistica en resultados de mo-
delos [Evaluar]

Lecturas : [DeGroot2014], [Wasserman2004]

Unidad 3: Cadenas de Markov y Procesos Estocasticos (15 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» Procesos de Markov ocultos (HMMs)
» Cadenas de Markov Monte Carlo (MCMC)

= Aplicaciones en NLP y visiéon computacional

» Simular procesos estocdsticos bésicos [Usar]

= Relacionar teoria con arquitecturas de redes neuro-
nales [Familiarizarse]

Lecturas : [Ross2019], [Bishop2006]

Unidad 4: Herramientas Computacionales (15 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= NumPy para operaciones probabilisticas
= SciPy para tests estadisticos

» Visualizacién con Matplotlib/Seaborn

» Programar simulaciones probabilisticas [Usar]

» Generar visualizaciones estadisticas [Evaluar]

Lecturas : [VanderPlas2016], [McKinney2022]

8. PLAN DE TRABAJO
8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las

diferentes etapas de la evaluacién del curso.
8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas

Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
Fopklpkkk EVATUATION MISSING Hokkkktk

10. BIBLIOGRAFIA BASICA
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