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1. CURSO
AI264. Aprendizaje Profundo (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : AI264. Aprendizaje Profundo
2.2 Semestre : 7™° Semestre.

2.3 Créditos 4

2.4 Horas : 2 HT; 4 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

= AI263. Introduccién a Machine Learning. (6% Sem)
2.8 Prerrequisitos
» (S261. Inteligencia Artificial. (5% Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO
Este curso cubre los fundamentos del aprendizaje profundo moderno, incluyendo redes neuronales convolucionales, arqui-
tecturas de transformers, y técnicas de entrenamiento para sistemas de inteligencia artificial avanzada.

5. OBJETIVOS

» Implementar redes neuronales profundas usando frameworks modernos (PyTorch/TensorFlow)
» Diseniar arquitecturas para problemas especificos (visién, lenguaje, etc.)

= Analizar limitaciones éticas de modelos profundos

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

AG-C09) Disefio y Desarrollo de Soluciones: Disefia, implementa y evalda soluciones para problemas complejos de compu-
tacién. (Usage)

AG-C11) Uso de Herramientas: Aplica herramientas modernas de computacién en la resolucién de problemas. (Assess-

ment)
7. TEMAS
Unidad 1: Entrenamiento y Optimizacién de Redes Neuronales (10 horas)
Resultados esperados: AG-C09,AG-C11
Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)
= Backpropagation moderno: grafos computacionales y = Implementar una red neuronal profunda desde cero,
diferenciacién automatica incluyendo su paso de backpropagation [Aplicar]
= Optimizadores avanzados: momentum, RMSProp, = Seleccionar y ajustar un optimizador y su progra-
Adam, y programacién de la tasa de aprendizaje macién de tasa de aprendizaje para la estabilidad
del entrenamiento [Aplicar]
Lecturas : [goodfellow2016d]]




Unidad 2: Técnicas de Regularizacién para Redes Profundas (5 horas)

Resultados esperados: AG-C09,AG-C11

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Regularizaciéon por Dropout

» Normalizacién por lotes (Batch Normalization)

» Diagnosticar el sobreajuste en un entrenamiento
usando diagnésticos de regularizacién [Analizar]

= Aplicar Dropout y Batch Normalization para mejo-
rar la generalizacién de un modelo [Aplicar]

Lecturas : [goodfellow2016dl]

Unidad 3: Arquitecturas de Redes Convolucionales y Residuales (9 horas)

Resultados esperados: AG-C09,AG-C11

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Arquitecturas de redes neuronales convolucionales
profundas

= Conexiones residuales y ResNets

= Disenar una arquitectura CNN profunda para una
tarea de visién dada [Aplicar]

= Adaptar una arquitectura residual a un dominio de
visién especifico [Aplicar]

Lecturas : [he2016resnet]

Unidad 4: Arquitecturas Transformer y Modelos Generativos (16 horas)

Resultados esperados: AG-C09,AG-C11

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» Transformers y el mecanismo de atencién

= Modelos generativos: autoencoders variacionales
(VAEs) y redes generativas adversariales (GANs)

= Entrenar un modelo transformer en un dataset real
[Aplicar]

= Analizar y contrastar arquitecturas de modelos ge-
nerativos VAE y GAN [Analizar]

Lecturas : [vaswani2017attention)]

8. PLAN DE TRABAJO
8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las

diferentes etapas de la evaluacién del curso.
8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas

Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
Forkpkkk VAT UATION MISSING *okkkktk
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