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1. CURSO
AT268. Visién Computacional (Electivo)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : AI268. Visién Computacional

2.2 Semestre : 97° Semestre.

2.3 Créditos ;4

2.4 Horas : 2 HT; 4 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Electivo

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : AI264. Aprendizaje Profundo. (7™° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacion con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Este curso cubre técnicas fundamentales para el andlisis automatico de imagenes digitales, esencial en aplicaciones como
diagnéstico médico, vehiculos auténomos y sistemas de vigilancia. Alinea con los estandares ACM/ IEEE-CS| para visién
por computadora.

5. OBJETIVOS

» Implementar algoritmos de extraccién de caracteristicas y reconocimiento de objetos usando OpenCV/Python.

» Evaluar métodos de deep learning para segmentacién semantica (ej. Mask R-CNN).

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

AG-C08) Analisis de Problemas: Identifica, formula y analiza problemas complejos de computacién. (Usage)

AG-C11) Uso de Herramientas: Aplica herramientas modernas de computacién en la resolucién de problemas. (Usage)

7. TEMAS

Unidad 1: Fundamentos de Imdgenes Digitales (16 horas)
Resultados esperados: AG-C08,AG-C11
Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» Filtrado espacial (Gaussiano, Sobel) = Aplicar operaciones bésicas de procesamiento de

imdgenes [Usar]
» Transformaciones geométricas y morfoldgicas
» Calibrar pardmetros de filtros para casos reales [Eva-
» Espacios de color (RGB, HSV, LAB) luar]

Lecturas : [Szeliskil0|, [Gonzalez18]



https://www.acm.org
https://www.computer.org

Unidad 2: Geometria Epipolar y Reconstruccién (16 horas)
Resultados esperados: AG-C08,AG-C11

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)
» Matriz fundamental y esencial = Implementar pipelines de reconstruccién 3D [Usar]
= Triangulacién y estructura desde movimiento » Documentar resultados técnicos en informes [Eva-
luar]
= Nube de puntos con Open3D

Lecturas : [Hartley04]

Unidad 3: Redes Neuronales para Visién (16 horas)
Resultados esperados: AG-C08,AG-C11

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)
= Arquitecturas CNN (ResNet, YOLO) s Entrenar modelos para clasificacion de imégenes
[Usar]

s Transfer learning con TensorFlow
B ) = Colaborar en equipos para proyectos integrados
= Segmentacién semdntica (U-Net) [Usar]

Lecturas : [Hel7|

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacién individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dinamicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
Frkiik EVALUATION MISSING ¥tk

10. BIBLIOGRAFIiA BASICA
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