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1. CURSO
BI101. Biologfa (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso :  BI101. Biologia
2.2 Semestre : 8Y° Semestre.
2.3 Créditos 4

2.4 Horas : 2 HT; 4 HP;
2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion :  Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : Ninguno

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

La biologia es la ciencia de la vida y proporciona una base fundamental para campos interdisciplinarios como la bioinfor-
madtica, la biologia computacional y la inteligencia artificial inspirada en la biologia. Este curso introduce los conceptos
fundamentales de la biologia, desde la célula hasta la evolucién, con un enfoque especial en aplicaciones computacionales.

5. OBJETIVOS

= Comprender los principios basicos de la biologia celular y molecular.

= Conocer los procesos fundamentales de la vida, como la replicacién del ADN, la transcripcién y la traduccion.

= Apreciar la interrelacién entre la biologia y la computacién en dreas como la bioinformética.

= Desarrollar habilidades para analizar datos biolégicos de manera cualitativa y cuantitativa.

» Fomentar el pensamiento interdisciplinario entre biologia y ciencias computacionales.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

AG-C07) Conocimientos de Computacién: Aplica conocimientos de matematicas, ciencias y computacién. (Familiarity)

AG-C10) Indagacién: Estudia problemas complejos de computacién usando métodos de ciencias de la informacién. (Fa-
miliarity)

7. TEMAS



Unidad 1: Introduccién a la Biologia y la Vida (6 horas)

Resultados esperados: AG-C07,AG-C10

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Caracteristicas de los seres vivos y definicién de vida.

= Niveles de organizacién bioldgica (de moléculas a
ecosistemas).

= FEl método cientifico en biologia.

= Modelos computacionales de sistemas vivos.

» Describir las caracteristicas de los seres vivos. [Fami-
liarizarse]

= Identificar los diferentes niveles de organizacién bio-
légica. [Usar]

s Aplicar el método cientifico en el contexto de la bio-
logfa. [Evaluar]

= Explicar modelos computacionales de ecosistemas.
[Usar]

Lecturas : [CampbellBiology2017], [RavenJohnson2017]

Unidad 2: Quimica de la Vida (6 horas)

Resultados esperados: AG-C07,AG-C10

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Atomos, moléculas y enlaces quimicos.

= Biomoléculas: proteinas, carbohidratos, lipidos, aci-
dos nucleicos.

= Relacién con estructuras de datos en computacién.

s Cadenas de ADN como secuencias computacionales.

= Identificar las principales biomoléculas y sus funcio-
nes. [Familiarizarse]

= FExplicar la relacién entre estructuras biolégicas y de
datos. [Usar]

= Analizar secuencias biolégicas desde una perspectiva
computacional. [Evaluar]

Lecturas : [CampbellBiology2017|, [RavenJohnson2017]

Unidad 3: Estructura y Funcién Celular (8 horas)

Resultados esperados: AG-C07,AG-C10

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Tipos de células: procariotas y eucariotas.
» Organulos celulares y sus funciones.
= Membranas celulares y transporte.

= Redes bioldgicas y modelado computacional.

= Comparar y contrastar células procariotas y eucario-
tas. [Familiarizarse]

= Describir la funcién de los principales organulos ce-
lulares. [Usar]

= Explicar los mecanismos de transporte a través de
membranas. [Evaluar]

= Introducir conceptos de redes bioldgicas y su mode-
lado. [Usar]

Lecturas : [CampbellBiology2017|, [RavenJohnson2017]




Unidad 4: Metabolismo y Energia (6 horas)

Resultados esperados: AG-C07,AG-C10

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Fotosintesis y respiracién celular.
» Enzimas y catalisis biolégica.
= Analogias con algoritmos de optimizacién.

= Eficiencia energética en sistemas biolégicos y compu-
tacionales.

= Fxplicar los procesos de fotosintesis y respiracion ce-
lular. [Familiarizarse]

= Describir el papel de las enzimas en el metabolismo.
[Usar]

s Establecer analogias entre eficiencia energética bio-
légica y computacional. [Evaluar]

Lecturas : [CampbellBiology2017|, [RavenJohnson2017]

Unidad 5: Genética Bésica (8 horas)

Resultados esperados: AG-C07,AG-C10

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= ADN: estructura y replicacién.

» ARN: transcripcién y traduccién.

Conceptos de herencia mendeliana.

= Aplicacién en algoritmos genéticos.

» Describir la estructura y replicacién del ADN. [Fa-
miliarizarse]

= Explicar los procesos de transcripcion y traduccién.
[Usar]

s Comprender los principios de la herencia mendelia-
na. [Evaluar]

s Aplicar conceptos genéticos en algoritmos compu-
tacionales. [Usar]

Lecturas : [CampbellBiology2017], [RavenJohnson2017]

Unidad 6: Evolucién y Diversidad (6 horas)

Resultados esperados: AG-C07,AG-C10

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

Teoria de la evolucién por seleccién natural.
» Evidencias de la evolucion.
» Biodiversidad y clasificacién biolégica.

= Simulacién evolutiva en computacién.

= Explicar la teoria de la evolucion por seleccién natu-
ral. [Familiarizarse]

= Describir las evidencias de la evolucién. [Usar]
= Analizar los mecanismos de la evolucién. [Evaluar]

= Aplicar conceptos evolutivos en simulaciones compu-
tacionales. [Usar]

Lecturas : [CampbellBiology2017], [RavenJohnson2017]

Unidad 7: Ecologia Basica y Aplicaciones (8 horas)

Resultados esperados: AG-C07,AG-C10

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Interacciones entre organismos.
= Ciclos biogeoquimicos.
= Dindmicas poblacionales.

= Modelado computacional de sistemas ecologicos.

» Describir las interacciones ecolégicas bésicas. [Fami-
liarizarse]

= Explicar los ciclos biogeoquimicos. [Usar]
= Analizar dindmicas poblacionales. [Evaluar]

s Aplicar modelado computacional a problemas ecol6-
gicos. [Usar]

Lecturas : [CampbellBiology2017|, [RavenJohnson2017]




8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
Fopkpkkk EVATUATION MISSING *okksktk
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