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1. CURSO
CE2T2. Geomética Aplicada (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : CE2T2. Geomética Aplicada

2.2 Semestre : 7™° Semestre.

2.3 Créditos : 4

2.4 Horas : 3 HT; 2 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos :  CE2T1. Geomadtica Bésica. (6'° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Geomatica Aplicada extiende los fundamentos de topografia de campo establecidos en Geomética Bésica (Topografia I) —
teoria de la medicion, planimetria, nivelacién y operacién de estacién total — hacia las aplicaciones de campo avanzadas
que un ingeniero civil utiliza a lo largo del ciclo de vida de un proyecto. El curso inicia con las consideraciones generales
y la informacién superficial de factibilidad que requiere un proyecto de obras civiles, y luego desarrolla como las técnicas
de mapeo topogréfico (andlisis de linea de gradiente mediante curvas de nivel, alineamiento y evaluacién preliminar de
rutas) sustentan las decisiones de planeamiento y alimentan los modelos digitales de terreno usados en flujos de traba-
jo BIM (Building Information Modeling). A continuacién retoma las técnicas de redes de apoyo que dan consistencia y
confiabilidad a todo levantamiento posterior: nivelacién trigonométrica, ajuste de redes por minimos cuadrados, triangu-
lacién/trilateracién cldsica, y posicionamiento GNSS moderno, tanto estdtico como RTK (Real-Time Kinematic). El curso
cubre luego la aplicacion, en etapa de construccion, del levantamiento con estacion total para el replanteo de alineamien-
tos horizontales, puntos de infleccién, curvas y rasantes, junto con el planeamiento y presupuesto de una campana de
levantamiento topografico. Cierra con aplicaciones especializadas de levantamiento para puentes, tineles y obras hidrau-
licas — batimetria y cémputo de voliimenes de represamiento — apoyandose en los métodos de cémputo de voliimenes de
movimiento de tierras vistos anteriormente. Dado que la fotogrametria, los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) y
la informacién geoespacial satelital son, cada una, objeto de un curso propio més adelante en el curriculo (Geodesia en
CE2T3, Fotogrametria en CE3T1, SIG en CE3T3), este curso las introduce solo brevemente, como anticipo del conjunto
mas amplio de herramientas de informacién geoespacial que usaré el ingeniero civil.

5. OBJETIVOS

= Aplicar la teoria de errores y el ajuste por minimos cuadrados para establecer redes de apoyo horizontal y vertical con-
fiables, combinando métodos cldsicos (triangulacién/trilateracién, nivelacién trigonométrica) con el posicionamiento

GNSS moderno.

= Producir el mapeo topogréfico y los modelos digitales de terreno que requiere un proyecto de obras civiles en sus
etapas de factibilidad y planeamiento, incluyendo el anélisis de linea de gradiente y la evaluacion de rutas, e integrarlos
en flujos de trabajo BIM.

= Recolectar datos de campo mediante GNSS estatico/RTK y estacién total, segiin el requerimiento de precisién de
un proyecto dado.

= Replantear alineamientos horizontales, puntos de infleccién, curvas y rasantes mediante métodos de estacién total,
y verificar la geometria construida contra el diseno.

s Planificar y presupuestar una campana de levantamiento topografico para un proyecto de obras civiles.



s Calcular volimenes de movimiento de tierras y de represamiento a partir de levantamientos especializados (puentes,
tineles, batimetria), y reconocer cémo la fotogrametria, los SIG y la informacién geoespacial satelital extienden estas
técnicas.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

ABET-1) Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria aplicando principios de inge-
nierfa, ciencias y mateméticas. (Usage)

ABET-2) Habilidad para aplicar el disefio en ingenierfa y producir soluciones que satisfagan necesidades especificas
considerando la salud publica, seguridad y bienestar, asi como factores globales, culturales, sociales, ambientales y
econémicos. (Usage)

ABET-6) Habilidad para desarrollar y conducir experimentacién apropiada, analizar e interpretar datos, y utilizar el
criterio de ingenierfa para obtener conclusiones. (Usage)

7. TEMAS

Unidad 1: Mapeo Topografico y Modelos Digitales de Terreno (30 horas)
Resultados esperados: ABET-1,ABET-2

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Representacion mediante curvas de nivel e interpre- = Generar un plano de curvas de nivel a partir de datos
tacion del relieve del terreno de levantamiento de campo [Usar]

» Generacién de Modelos Digitales de Terreno (DTM) » Elaborar un modelo digital de terreno (DTM) a par-
a partir de datos de campo o GNSS tir de un levantamiento topografico de puntos [Eva-

luar

= Elaboracion de planos topograficos y convenciones ]

cartograficas

Lecturas : [GhilaniWolf2015], [SchofieldBreach2007]

Unidad 2: Topografia GNSS (15 horas)
Resultados esperados: ABET-1,ABET-6

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)
= Principios de posicionamiento GNSS: constelaciones s Comparar los métodos de topografia GNSS estético
satelitales, senales y fuentes de error vy RTK, e identificar cudl se ajusta a un requisito de

i : . . . precisién dado [Familiarizarse]
= Métodos de topografia GNSS estatico y cinematico

en tiempo real (RTK) » Transformar coordenadas derivadas de GNSS entre
) ) datums de referencia para su uso en un proyecto local
= Sistemas de referencia de coordenadas y transforma- [Usaz]

ciones de datum para datos GNSS
Lecturas : [LeickRapoportTatarnikov2015], [GhilaniWolf2015]

Unidad 3: Replanteo de Obra (15 horas)
Resultados esperados: ABET-2,ABET-6

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)
= Métodos de replanteo para la alineacién horizontal y = Replantear una alineacién horizontal (p. ej. el eje de
vertical de obras civiles una via o la esquina de una edificacién) a partir de

. . p . , coordenadas de diseno [Usar]
= Verificacion topografica as-built contra la geometria

de diseno = Verificar la geometria as-built de una construccién
contra las especificaciones de disefio usando datos
topogréficos [Evaluar]

Lecturas : [SchofieldBreach2007], [Kavanagh2014]




Unidad 4: Cémputo de Voliimenes de Movimiento de Tierras (10 horas)
Resultados esperados: ABET-1,ABET-6

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)
= Métodos de computo de volimenes de corte y relleno: = Calcular los volimenes de corte y relleno de un pro-
drea media y prismoidal yecto lineal de movimiento de tierras a partir de da-

) ) » tos de secciones transversales [Usar]
= Diagramas de masas para la planificacion del balance

de tierras y las distancias de acarreo s Construir un diagrama de masas para planificar el
balance de tierras y las distancias de acarreo [Usar]

Lecturas : [GhilaniWolf2015], [UrenPrice2010]

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones practicas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
ik EVALUATION MISSING #otsssses

10. BIBLIOGRAFIA BASICA



	1. Curso
	2. Información general
	3. Profesores
	4. Introducción al curso
	5. Objetivos
	6. Resultados del estudiante
	7. Temas
	8. Plan de trabajo
	8.1 Metodología
	8.2 Sesiones Teóricas
	8.3 Sesiones Prácticas

	9. Sistema de Evaluación
	10. Bibliografía básica








