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1. CURSO
CE3T1. Fotogrametria Aérea (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : CE3T1. Fotogrametria Aérea
2.2 Semestre : 8% Semestre.

2.3 Créditos : 4

2.4 Horas : 3 HT; 2 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos :  CE2T3. Geodesia. (7™° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Fotogrametria Aérea es el curso de geomética de la linea de Vialidad, Geomatica y Transporte (DAVG), que se apoya en
los fundamentos de geodesia satelital establecidos en Geodesia (Geodesia Satelital) para abordar la extraccién de medidas
geométricas a partir de imdgenes aéreas y de UAV para proyectos de ingenieria civil. El curso desarrolla primero los
fundamentos fotogramétricos de la geometria de caAmara, la vision estereoscépica y la planificacién del vuelo y la adquisicién;
luego cubre la orientacidn interior/exterior, el ajuste por haces y los procedimientos de georreferenciacién basados en puntos
de control terrestre que amarran geométricamente las imagenes fotogramétricas mediante triangulacion aérea; después
aborda el procesamiento y generacién de productos fotogramétricos digitales (modelos digitales de elevacién/superficie,
ortofotos y nubes de puntos densas), junto con los procedimientos de evaluacién de exactitud y control de calidad usados
para validarlos; y cierra con la adquisicién fotogramétrica de UAV y de corto alcance, y su interpretacién y aplicacién a
proyectos de ingenieria civil.

5. OBJETIVOS

» Explicar la geometria de cdmara, el modelo de formacién de imagen por proyeccién central y la visién estereoscépica,
y planificar un vuelo fotogramétrico aéreo o de UAV con el solape, altura de vuelo y escala de imagen apropiados.

s Seleccionar y distribuir puntos de control terrestre, y realizar la orientacion interior y exterior y la triangulacion
aérea para georreferenciar un bloque de imagenes fotogramétricas.

» Generar modelos digitales de elevacién/superficie, ortofotos y nubes de puntos densas a partir de imagenes fotogra-
métricas orientadas, incluyendo flujos de trabajo de Structure-from-Motion.

s Evaluar la exactitud de los productos fotogramétricos digitales contra verdad de campo y aplicar criterios de control
de calidad a un proyecto fotogramétrico.

= Planificar y ejecutar una misién fotogramétrica con UAV, seleccionando sensores y cargas tiles apropiados y cum-
pliendo con la normativa de vuelo aplicable.

= Aplicar técnicas fotogramétricas de corto alcance y de UAV para documentar estructuras, e interpretar productos
fotogramétricos en aplicaciones de ingenieria civil.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

ABET-1) Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria aplicando principios de inge-
nierfa, ciencias y matematicas. (Usage)



ABET-2) Habilidad para aplicar el disefio en ingenieria y

producir soluciones que satisfagan necesidades especificas

considerando la salud publica, seguridad y bienestar, asi como factores globales, culturales, sociales, ambientales y

econémicos. (Usage)

ABET-6) Habilidad para desarrollar y conducir experimentacién apropiada, analizar e interpretar datos, y utilizar el

criterio de ingenieria para obtener conclusiones. (Usage)

7. TEMAS

Unidad 1: Fundamentos Fotogramétricos (20 horas)

Resultados esperados: ABET-1,ABET-2

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Geometria de camara: distancia focal, punto princi-
pal y distorsion del lente

= El modelo de formacién de la imagen por proyeccion
central

= Vision estereoscopica y medicién de paralaje

s Planificacién de vuelo: solape, altura de vuelo y dis-
posicién de franjas

= Determinacién de la escala de imagen y su relacién
con la altura de vuelo y la distancia focal

= FExplicar la geometria de cdmara y el modelo de for-
macién de imagen por proyeccién central [Familia-
rizarse]

= Medir el paralaje en un par estereoscopico para de-
terminar la elevacién relativa [Usar]

= Planificar un vuelo fotografico aéreo con el solape y
la altura de vuelo apropiados [Evaluar]

= Calcular la escala de imagen a partir de la altura de
vuelo y la distancia focal de la cAmara [Usar]

= Identificar los efectos de la distorsion del lente y su
correccién [Familiarizarse]

Lecturas : [Wolf2014]

Unidad 2: Triangulacién Aérea y Georreferenciacién (8 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Seleccién, medicién y distribucion de puntos de con-
trol terrestre

= Orientacién interior y parametros de calibracién de
camara

= Orientacién exterior y determinacién de posi-
cién/actitud de la cAmara

= Ajuste de haces para la orientacién simultdnea de
miltiples imagenes

= Flujo de triangulacién aérea para bloques grandes de
imagenes

= Seleccionar y distribuir puntos de control terrestre
para un proyecto fotogramétrico [Usar]

= FExplicar la orientacién interior y el rol de los para-
metros de calibracién de cdmara [Familiarizarse]

= Determinar los pardmetros de orientacion exterior de
una imagen adquirida [Evaluar]

= Realizar un ajuste de haces sobre un bloque de iméa-
genes solapadas [Evaluar]

s Ejecutar un flujo de triangulacién aérea para un blo-
que grande de imdgenes [Usar]

Lecturas : [Wolf2014], [ASPRS2013]




Unidad 3: Productos Fotogramétricos Digitales (18 horas)
Resultados esperados: ABET-2,ABET-6
Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

Generaciéon de Modelos Digitales de Eleva-
cién/Superficie (DEM/DSM) a partir de imdgenes
estereoscépicas

Produccion y mosaico de ortofotos

Generacién de nubes de puntos densas a partir del
emparejamiento fotogramétrico de imagenes

Flujos de Structure-from-Motion (SfM) para conjun-
tos de imédgenes no ordenadas

Evaluacion de la precisién de productos fotogramé-
tricos digitales contra verdad de campo

Generar un modelo digital de elevacién/superficie a
partir de imdgenes estereoscépicas [Usar]

Producir y realizar el mosaico de una ortofoto a par-
tir de imégenes orientadas [Evaluar]

Generar una nube de puntos densa a partir del em-
parejamiento fotogramétrico de imdgenes [Usar]

Aplicar un flujo de Structure-from-Motion a un con-
junto de imdgenes no ordenadas [Evaluar]

Evaluar la precisién de un producto fotogramétrico
digital contra verdad de campo [Evaluar]

Lecturas : [Linder2016], [ASPRS2013]

Unidad 4: Fotogrametria UAV y de Corto Alcance (10 horas)
Resultados esperados: ABET-2
Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Planificaciéon de misiéon UAV: rutas de vuelo, solape s Planificar una misién fotogramétrica UAV con el so-
y distancia de muestreo en el terreno lape y la distancia de muestreo en el terreno apro-

) o piados [Usar]

= Sensores y cargas tutiles de UAV para la adquisicién
fotogramétrica = Seleccionar sensores y cargas tiles de UAV apropia-

o ) dos para una tarea fotogramétrica [Familiarizarse]
» Aplicaciones de fotogrametria de corto alcance (p.

ej. documentacién de fachadas/estructuras) = Aplicar técnicas fotogramétricas de corto alcance pa-

) ) ) ) ra documentar una estructura [Evaluar]
= Consideraciones regulatorias para operaciones de le-

vantamiento con UAV = Cumplir con las regulaciones aplicables de operacién

) ) o de levantamiento con UAV [Familiarizarse]
= Flujos de procesamiento fotogramétrico UAV de ex-

tremo a extremo s Ejecutar un flujo de procesamiento fotogramétrico
UAV de extremo a extremo [Usar]

Lecturas : [Colomina2014]|, [ASPRS2013|

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones practicas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
el EVALUATION MISSING o

10. BIBLIOGRAFIA BASICA
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