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1. CURSO
CE3T6. Ingenieria de Pavimentos (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : CE3T6. Ingenieria de Pavimentos
2.2 Semestre : 10™° Semestre.

2.3 Créditos : 4

2.4 Horas : 3 HT; 2 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos :  CE2T5. Diseno Vial. (9"° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Ingenieria de Pavimentos es el curso de diseno y gestién de pavimentos de la linea de Vialidad, Geomatica y Transporte
(DAVG), que se apoya en los conceptos de seccién transversal, subrasante y movimiento de tierras introducidos en Disefio
Vial (CE2T5) para abordar la caracterizacién, el diseno, la evaluacién y la gestién de estructuras de pavimento flexible y
rigido a lo largo de su vida de servicio. El curso inicia con los materiales de pavimento y su caracterizacion, cubriendo tipos
de pavimento y componentes estructurales, propiedades del ligante asfaltico y de las mezclas asfalticas, propiedades de
los agregados y requisitos de gradacion, y tecnologias sostenibles de pavimentacién y reciclaje. Luego desarrolla el diseno
y gestion de pavimentos, cubriendo la caracterizacion de la carga de transito y el cédlculo del eje simple equivalente de
diseno (ESAL), el disenio de pavimentos flexibles usando métodos empiricos, el disefio de pavimentos rigidos y sistemas
de juntas, y los métodos de diseno mecanicista-empiricos. Sobre esta base de diseno, el curso cubre la evaluacién de la
condicién de pavimentos y la planificacién del mantenimiento, incluyendo la prediccién del desempeno y los mecanismos de
deterioro, los levantamientos visuales de fallas y el indice de condicién del pavimento (PCI), la medicién de la rugosidad, la
evaluacién estructural mediante ensayos de deflexion, y la planificacion de programas de mantenimiento y rehabilitacién.
El curso cierra con la gestion de activos viales y de puentes, cubriendo el inventario y la evaluacién de la condicion, los
modelos de deterioro y criterios de priorizacién, y el analisis de costo del ciclo de vida para la conservacion a nivel de red
— proporcionando la base de materiales, diseno, evaluacién y gestion de activos requerida para la préctica profesional en
ingenieria de pavimentos.

5. OBJETIVOS

= Caracterizar ligantes asfilticos y mezclas, evaluar la calidad de los agregados, y aplicar tecnologias sostenibles de
pavimentacion y reciclaje.

» Calcular el eje simple equivalente de diseno (ESAL) a partir de la composicién del transito y proyecciones de
crecimiento.

s Disenar pavimentos flexibles usando métodos empiricos y pavimentos rigidos con sistemas de juntas apropiados.

= Aplicar métodos mecanicista-empiricos para el diseno de pavimentos y predecir el desempeno de pavimentos e
identificar mecanismos de deterioro.

» Realizar levantamientos visuales de fallas, calcular el indice de condicién del pavimento (PCI), y realizar la evaluacién
estructural mediante ensayos de deflexion.

= Elaborar planes de programas de mantenimiento y rehabilitacién con base en la estimacién de la vida 1itil remanente.

= Aplicar indices de condicién, modelos de deterioro y anélisis de costo del ciclo de vida para planificar y presupuestar
programas de gestiéon de activos viales y de puentes.



6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

ABET-1) Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenierfa aplicando principios de inge-
nierfa, ciencias y matemadticas. (Usage)

ABET-2) Habilidad para aplicar el disefio en ingenierfa y producir soluciones que satisfagan necesidades especificas
considerando la salud publica, seguridad y bienestar, asi como factores globales, culturales, sociales, ambientales y
econémicos. (Usage)

ABET-6) Habilidad para desarrollar y conducir experimentacién apropiada, analizar e interpretar datos, y utilizar el
criterio de ingenierfa para obtener conclusiones. (Usage)

7. TEMAS

Unidad 1: Materiales de Pavimento y Caracterizacién (10 horas)

Resultados esperados: ABET-6

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Tipos de pavimento y componentes estructurales = Identificar tipos de pavimento y describir sus funcio-

) ) o nes estructurales [Familiarizarse]
= Propiedades del ligante asfaltico y de las mezclas as-

falticas = Caracterizar ligantes asfalticos y disenar mezclas as-

. . falticas [Evaluar]
= Propiedades de los agregados y requisitos de grada-

cién = FEvaluar la calidad de los agregados para aplicaciones

o ey en pavimentos [Usar]
» Caracterizacién y estabilizacion de la subrasante

= Evaluar la resistencia de la subrasante y especificar

= Tecnologias sostenibles de pavimentacion y reciclaje tratamientos de estabilizacién [Evaluar]

= Incorporar practicas sostenibles y materiales recicla-
dos en el diseno de pavimentos [Familiarizarse]

Lecturas : [Roberts1996 AsphaltMixtures|, [MTCSuelosPavimentos2014]




Unidad 2: Disefio y Gestién de Pavimentos (44 horas)

Resultados esperados: ABET-1,ABET-2

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» Caracterizacién de la carga de transito y cédlculo del
eje simple equivalente de disefio (ESAL)

= Confiabilidad de diseno, serviciabilidad y factores de
drenaje/ambientales en el disefio de pavimentos

s Diseno de pavimentos flexibles usando métodos em-
piricos

= Diseno de pavimentos rigidos y sistemas de juntas

= Métodos de diseno de pavimentos mecanicista-
empiricos

= Predicciéon del desempeno de pavimentos y mecanis-
mos de deterioro

» Estrategias de rehabilitacién y diseno de sobrecapas

= Sistemas de gestion de pavimentos y andlisis de costo
del ciclo de vida

Calcular el eje simple equivalente de disenio (ESAL)
a partir de la composicion del transito y proyecciones
de crecimiento [Usar]

Determinar la confiabilidad de disefio, la serviciabi-
lidad y los pardmetros de drenaje/ambientales para
el diseno de pavimentos flexibles y rigidos [Evaluar]

Disenar pavimentos flexibles usando métodos AASH-
TO o equivalentes [Evaluar]

Dimensionar el espesor de pavimentos rigidos y di-
senar espaciamiento de juntas [Usar]

Aplicar métodos mecanicista-empiricos para el dise-
no de pavimentos [Usar]

Predecir el desempeno de pavimentos e identificar
mecanismos de deterioro [Evaluar]

Seleccionar estrategias de rehabilitacién apropiadas
y disefiar sobrecapas [Usar]

Implementar sistemas de gestién de pavimentos y
realizar andlisis del ciclo de vida [Evaluar]

Lecturas : [Huang2004], [AASHT01993PavementGuide]

Unidad 3: Evaluacién de la Condicién de Pavimentos y Planificacién del Mantenimiento (15 horas)

Resultados esperados: ABET-6

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Levantamiento visual de fallas y cdlculo del indice de
condicién del pavimento (PCI)

= Medicién de la rugosidad del pavimento y el indice
de rugosidad internacional (IRI)

» Evaluacién estructural mediante ensayos de deflexién
(deflectémetro de impacto, viga Benkelman)

s Retrocélculo de los médulos de las capas del pavi-
mento y evaluacién de la capacidad estructural

= Estimacion de la vida util remanente y seleccién de
tratamientos de rehabilitacién

» Planificacién y programacién de mantenimiento y
rehabilitacién

Realizar levantamientos visuales de fallas y calcular
el indice de condicién del pavimento (PCI) [Usar]

Explicar los métodos de medicion de rugosidad del
pavimento e interpretar el indice de rugosidad inter-
nacional [Familiarizarse]

Realizar la evaluacién estructural de pavimentos en
servicio mediante ensayos de deflexién [Usar]

Retrocalcular los médulos de las capas del pavimento
a partir de los datos del cuenco de deflexién [Eva-
luar]

Estimar la vida 1til remanente de un pavimento y
seleccionar un tratamiento apropiado [Evaluar]

Elaborar planes y cronogramas de mantenimiento y
rehabilitacién [Usar]

Lecturas : [Shahin2005PavementManagement|, [ASTMD6433]




Unidad 4: Gestién de Activos Viales y de Puentes (5 horas)
Resultados esperados: ABET-2

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)
= Inventario, inspeccién y evaluacién de la condicion = Describir los fundamentos de un sistema de gestién
de carreteras y puentes de activos de infraestructura para carreteras y puen-

e . . o tes [Familiarizarse]
= Indices de condicién, modelos de deterioro y criterios

de priorizacién para programas de mantenimiento y s Aplicar indices de condicién y criterios de priori-
rehabilitacion zacion para planificar acciones de mantenimiento y

o _ . rehabilitacién en una red vial o de puentes [Usar]
= Andlisis de costo del ciclo de vida y presupuesto para

la conservacion de redes viales y de puentes = Analizar el costo del ciclo de vida para presupuestar
programas de conservacién de infraestructura vial y
de puentes [Evaluar]

Lecturas : [Shahin2005PavementManagement|, [Huang2004]

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacién individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Teoricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dinamicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
skriokpkkk EVATLUATION MISSING otttk
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