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1. CURSO
CE3T7. Puertos (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : CE3T7. Puertos

2.2 Semestre : 10™° Semestre.

2.3 Créditos : 4

2.4 Horas : 3 HT; 2 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : CE2T5. Diseno Vial. (9™° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Puertos es el curso de ingenieria portuaria de la linea de Vialidad, Geomaética e Ingenieria de Transporte, que extiende
los principios de diseno geométrico y de alineamiento desarrollados en Disefio Vial (CE2T5) a la planificacién y disefio
de instalaciones portuarias maritimas. El curso se abre situando el puerto dentro del sistema nacional y regional de
transporte y logistica multimodal, luego desarrolla un plan maestro portuario y los criterios de disenio de terminales que de
él se derivan. Cubre la hidrdulica maritima (mecdnica de olas, mareas y corrientes, y condiciones metocednicas de disefio)
que rige todas las decisiones de disenio posteriores, el dragado y el levantamiento batimétrico necesarios para establecer
y mantener profundidades navegables, y la investigacién geotécnica de sitio requerida para caracterizar las condiciones
de cimentacién. Sobre esta base, el curso aborda el disefio estructural de las obras exteriores de un puerto (rompeolas
y proteccién costera) y sus obras interiores (muros de atraque, muelles, sistemas de amarre y defensas), la seleccién y
disposicién de equipos de manipulacién de carga e instalaciones de patio, y las practicas de operacion, seguridad y gestion
ambiental que mantienen a un puerto funcionando una vez construido.

5. OBJETIVOS

= Desarrollar un plan maestro portuario, situando un puerto dentro de un sistema nacional o regional de transporte y
logistica multimodal y pronosticando la demanda de trafico de carga y buques.

= Analizar la generacién, propagacién y transformacién de olas, y seleccionar las condiciones metocednicas de diseno
para instalaciones portuarias.

= Procesar datos de levantamiento batimétrico y disenar canales de acceso y areas de maniobra, y evaluar datos de
investigacion de sitio para el diseno de cimentaciones.

= Disenar rompeolas y obras de proteccién costera para condiciones de ola especificadas.

= Disenar muros de atraque, muelles, sistemas de amarre y sistemas de defensas para condiciones especificadas de
buque, suelo y carga.

= Seleccionar equipos de manipulacién de carga y planificar la disposiciéon de patios y la capacidad de terminales de
contenedores para el rendimiento proyectado.

= Analizar la capacidad y el rendimiento de terminales, y evaluar las practicas de seguridad, proteccién y gestion
ambiental del puerto.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE



ABET-1) Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria aplicando principios de inge-
nierfa, ciencias y mateméticas. (Usage)

ABET-2) Habilidad para aplicar el disefio en ingenieria y producir soluciones que satisfagan necesidades especificas
considerando la salud publica, seguridad y bienestar, asi como factores globales, culturales, sociales, ambientales y
econémicos. (Usage)

ABET-6) Habilidad para desarrollar y conducir experimentacién apropiada, analizar e interpretar datos, y utilizar el
criterio de ingenieria para obtener conclusiones. (Usage)

7. TEMAS

Unidad 1: Planificacién Portuaria (14 horas)

Resultados esperados: ABET-1,ABET-2

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Proceso de planificacién maestra portuaria

s Criterios de seleccién de sitio para el desarrollo por-
tuario

= Planificacién de sistemas portuarios dentro de redes
logisticas nacionales y regionales

= Prondstico de la demanda de carga y trafico de bu-
ques

» Elaborar un plan maestro portuario [Usar]

= Evaluar sitios candidatos para el desarrollo portuario
[Evaluar]

= Describir como se inserta un puerto dentro de una
red logistica nacional o regional [Familiarizarse]

= Pronosticar la demanda de carga y trafico de buques
[Usar]

Lecturas : [Tsinker2004], [Agerschou2004]

Unidad 2: Hidraulica Maritima para Puertos (4 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Andlisis de generacién, propagacion y transforma-
cién del oleaje

= Caracterizacion de mareas y corrientes para el diseno
portuario

» Andlisis de agitacién portuaria y resonancia (seiche)

= Condiciones metoceanicas de diseno y seleccién del
periodo de retorno

= Analizar la generacién, propagacion y transforma-
cién del oleaje en un emplazamiento portuario [Usar]

= Caracterizar las mareas y corrientes relevantes para
el disefio portuario [Familiarizarse]

= Evaluar el riesgo de agitacion y resonancia portuaria
para una disposicién propuesta [Evaluar]

» Seleccionar las condiciones metocednicas de diseno
para un periodo de retorno dado [Usar]

Lecturas : [USACECEM2002]




Unidad 3: Dragado y Batimetria (2 horas)

Resultados esperados: ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Diseno de canales de acceso y dérsenas de maniobra
= Seleccién de equipos y métodos de dragado

= Disposicién y reaprovechamiento del material draga-
do

= Principios de levantamiento batimétrico y procesa-
miento de datos

= Disenar un canal de acceso y una darsena de manio-
bra para un buque de diseno [Usar]

= Seleccionar el equipo y método de dragado apropia-
dos para condiciones de sitio dadas [Evaluar]

= Evaluar opciones de disposicién y reaprovechamiento
del material dragado [Familiarizarse]

= Procesar datos de levantamiento batimétrico para
sustentar el disefio del canal [Usar]

Lecturas : [Agerschou2004], [USACEDredging1983|

Unidad 4: Rompeolas y Estructuras Costeras (12 horas)

Resultados esperados: ABET-2

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Fundamentos de diseno de rompeolas
= Revestimientos y obras de proteccién costera

» Estabilidad del manto de proteccién y dimensiona-
miento de unidades

= Seleccién entre rompeolas de escollera y rompeolas
verticales

= Disenar la seccién transversal de un rompeolas para
condiciones de oleaje especificadas [Usar]

= Describir alternativas de revestimiento y proteccion
costera [Familiarizarse]

= Dimensionar unidades del manto de protecciéon para
estabilidad hidraulica [Usar]

= Seleccionar entre tipos de rompeolas de escollera y
verticales para un sitio dado [Evaluar]

Lecturas : [USACECEM2002]

Unidad 5: Disenio de Atraques y Muelles (16 horas)

Resultados esperados: ABET-2,ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» Diserio de muelles (estructuras de gravedad, tables-
tacado y pilotes)

= Dimensionamiento de atraques para clases de buque
de diseno

= Sistemas de amarre y disposicién de bolardos

= Seleccién de sistemas de defensas y diseno de absor-
cién de energia

= Disenar un muelle para condiciones de suelo y carga
especificadas [Evaluar]

= Dimensionar un atraque para una clase de buque de
diseno [Usar]

= Disponer un sistema de amarre y la distribucién de

bolardos [Usar]

= Especificar un sistema de defensas con base en los
requisitos de absorcién de energia de atraque [Eva-
luar]

Lecturas : [Thoresen2018]




Unidad 6: Manipulacién de Carga y Disenio de Patios (4 horas)

Resultados esperados: ABET-2

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» Equipos de manipulacién de carga (grias poértico,
gruas de patio, fajas transportadoras)

= Disposicién de patios y planificacion de capacidad de
almacenamiento

= Diseno de terminal de contenedores y dimensiona-
miento de rendimiento

= Diseno de instalaciones para carga a granel y carga
general

= Seleccionar equipos de manipulaciéon de carga apro-
piados para un tipo de carga dado [Familiarizarse]

= Planificar la disposicion de patios y la capacidad
de almacenamiento para el rendimiento proyectado
[Usar]

= Dimensionar una terminal de contenedores para el
rendimiento proyectado [Usar]

= Describir los requisitos de diseno de instalaciones pa-
ra carga a granel y carga general [Familiarizarse]

Lecturas : [Thoresen2018|

Unidad 7: Operaciones, Seguridad y Gestion Ambiental Portuaria (4 horas)

Resultados esperados: ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Analisis de capacidad y rendimiento de terminal

= Integracién intermodal con cadenas logisticas terres-
tres

= Seguridad de instalaciones portuarias bajo el Cédigo
ISPS

= Gestion ambiental y sostenibilidad portuaria

s Analizar la capacidad y el rendimiento de una ter-
minal [Evaluar]

s Describir la integracion intermodal con cadenas lo-
gisticas terrestres [Familiarizarse]

= Explicar los requisitos de seguridad de instalaciones
portuarias bajo el Cédigo ISPS [Familiarizarse]

= Fvaluar las préacticas de gestion ambiental y sosteni-
bilidad portuaria [Evaluar]

Lecturas : [Tsinker2004]

8. PLAN DE TRABAJO
8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las

diferentes etapas de la evaluacién del curso.
8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindamicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas

Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
fpriolpkk EVATUATION MISSING #otkkssk
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