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1. CURSO
CE3T8. Taller de Competencias Profesionales - Vialidad (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : CE3TS8. Taller de Competencias Profesionales - Vialidad
2.2 Semestre ;8% Semestre.

2.3 Créditos 4

2.4 Horas : 3 HT; 2 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion :  Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : 190Cr

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Taller de Competencias Profesionales - Vialidad es el curso integrador y de sintesis de la linea de especializacién de
Vialidad, Geomética y Transporte (DAVG). Integra, alrededor de un proyecto real de vialidad o transporte, el marco de
planificacién de transporte y dindmica del sistema desarrollado en Ingenieria de Transportes con las técnicas de topografia
aplicada desarrolladas en Geomaética Bésica y Geomadtica Aplicada, y con los cuatro dominios principales de la practica
de la ingenieria vial y de transito desarrollados en Diseno Vial Geométrico e Ingenieria de Transito y Disefio Vial Urbano:
analisis de trafico vehicular, auditoria e inspeccién de seguridad vial, inventario vial, diseno geométrico vial, y simulacién
microscépica de transito y andlisis operacional. En lugar de introducir contenido nuevo, el taller revisita y aplica, a un
nivel profesional de integracion, las unidades de conocimiento desarrolladas a lo largo de los cursos precedentes de la
especializacion.

5. OBJETIVOS

= Definir el alcance y los estudios basicos de un proyecto real de transporte a desarrollar a lo largo del taller.

» Aplicar los principios de planificacién de transporte y el andlisis de demanda de viajes/dindmica del sistema al
corredor de estudio del proyecto.

» Aplicar técnicas de topografia (levantamiento de campo) para caracterizar el terreno del proyecto y sustentar su
diseno.

= Analizar el flujo y la capacidad vehicular de la red vial del proyecto.

= Realizar una auditoria e inspeccién de seguridad vial y proponer medidas de mitigaciéon para el proyecto.
= Elaborar un inventario vial de la infraestructura existente del proyecto.

= Aplicar los criterios de diseno geométrico vial al alineamiento horizontal del proyecto.

= Utilizar simulacién microscépica para evaluar el desempeno operacional del proyecto.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

ABET-1) Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria aplicando principios de inge-
nierfa, ciencias y matematicas. (Usage)



ABET-2) Habilidad para aplicar el disefio en ingenieria y producir soluciones que satisfagan necesidades especificas
considerando la salud publica, seguridad y bienestar, asi como factores globales, culturales, sociales, ambientales y
econémicos. (Usage)

ABET-6) Habilidad para desarrollar y conducir experimentacién apropiada, analizar e interpretar datos, y utilizar el
criterio de ingenieria para obtener conclusiones. (Usage)

7. TEMAS

Unidad 1: Planificacién de Transporte y Economia (15 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)
= Proceso de planificacién de transporte y marco ins- = Explicar el proceso de planificacién de transporte y
titucional las relaciones institucionales [Familiarizarse]
= Modelaciéon y métodos de prondstico de la demanda = Aplicar métodos de pronéstico de demanda de viajes
de viajes para predecir patrones futuros de viaje [Evaluar]
= Modelo de demanda de viajes de cuatro etapas = Implementar el modelo de demanda de viajes de cua-

i » . » tro etapas para andlisis regional [Usar]
= Métodos de recolecciéon de datos para planificacién

de transporte = Disenar programas de recolecciéon de datos para es-

. o . . tudios de transporte [Evaluar]
s Evaluacién econémica y andlisis costo-beneficio

= Realizar analisis costo-beneficio para proyectos de

= Modelacién basada en actividades y técnicas avan- transporte [Usar]

zadas de prondstico
= Utilizar modelos basados en actividades para anélisis

= Planificacién de transporte multimodal e integracién avanzado de demanda de viajes [Evaluar]

= Transporte sostenible y consideraciones ambientales

= Participacion publica y compromiso con las partes
interesadas

= Medidas de desempeno y monitoreo del sistema

= Desarrollar planes integrados de transporte multimo-
dal [Usar]

s Incorporar principios de sostenibilidad en la planifi-
cacién del transporte [Evaluar]

= Facilitar procesos de participacion publica en la pla-
nificacién del transporte [Familiarizarse]

= Establecer medidas de desempeno y sistemas de mo-
nitoreo para redes de transporte [Evaluar]

Lecturas : [Ortuzar2011]

Unidad 2: Alcance del Proyecto del Taller y Estudios Basicos (5 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Alcance y ubicaciéon del proyecto real de viali-
dad/transporte a desarrollar en el taller, y los es-
tudios bésicos generales (topograficos, de transito y
de contexto socioeconémico) que establecen sus con-
diciones de partida.

= Describir el alcance, la ubicacién y las condiciones
bésicas de un proyecto real de transporte [Familiari-
zarse].

Lecturas : [Mannering2013]




Unidad 3: Mapeo Topografico y Modelos Digitales de Terreno (5 horas)

Resultados esperados: ABET-1,ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Representacion mediante curvas de nivel e interpre-
tacion del relieve del terreno

» Generacién de Modelos Digitales de Terreno (DTM)
a partir de datos de campo o GNSS

= Elaboraciéon de planos topograficos y convenciones
cartograficas

= Generar un plano de curvas de nivel a partir de datos
de levantamiento de campo [Usar]

» Elaborar un modelo digital de terreno (DTM) a par-
tir de un levantamiento topografico de puntos [Eva-
luar]

Lecturas : [Ghilani2015], [Kavanagh2019]

Unidad 4: Teoria del Flujo Vehicular y Analisis de Capacidad (5 horas)

Resultados esperados: ABET-1

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» Caracteristicas del flujo vehicular y relaciones fun-
damentales

= Anélisis de capacidad vial usando la metodologia del
Manual de Capacidad Vial (HCM)

= Conceptos de nivel de servicio y procedimientos de
analisis

= Dispositivos de control de transito y estandares del
MUTCD

s Programacion de semaforos y disefio de fases

= Capacidad de intersecciones y andlisis de demoras

= Explicar la teoria del flujo vehicular y los parametros
fundamentales de la corriente de tréifico [Familiari-
zarse

= Realizar anélisis de capacidad vial para varios tipos
de vias [Evaluar]

= Determinar el nivel de servicio para instalaciones de
transporte [Usar]

s Aplicar estandares del MUTCD para el diseno y ubi-
cacién de dispositivos de control de transito [Eva-
luar]

= Disenar planes de programacién de seméforos para
intersecciones aisladas [Usar]

= Analizar la capacidad de intersecciones y calcular la
demora de control [Evaluar]

Lecturas : [Roess2019], [HCM2022]

Unidad 5: Ingenieria de Seguridad Vial (10 horas)

Resultados esperados: ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Andlisis de datos de accidentalidad e identificacién
de puntos criticos

= Auditorias de seguridad vial y revisiones sistematicas
de seguridad

= Visién Cero y el enfoque de sistema seguro para el
diseno de vias

s Contramedidas de seguridad para peatones y ciclis-
tas

= Analizar datos de accidentalidad para identificar
puntos criticos y factores contribuyentes [Evaluar]

= Realizar una auditoria de seguridad vial para una
via o interseccién [Usar]

= Explicar el enfoque de sistema seguro de Visién Cero
para el disefio de vias [Familiarizarse]

= Recomendar contramedidas de seguridad para pea-
tones y ciclistas en una ubicacién dada [Usar]

Lecturas : [HSM2010]




Unidad 6: Dispositivos de Control del Trénsito (10 horas)

Resultados esperados: ABET-2

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Clasificacién y diseno de senales reglamentarias, pre-
ventivas e informativas

= Ubicacién, dimensionamiento y requisitos de retro-
rreflectividad de seniales

= Tipos de marcas en el pavimento, materiales y crite-
rios de ubicacién

» Andlisis de estudios de garantia (warrants) y justifi-
cacion de semaforos

s Diseno de fases, secuencias y detecciéon vehicu-
lar /peatonal del seméforo

= Equipamiento de semaforos, controladores y consi-
deraciones de mantenimiento

Clasificar senales de transito segun los estandares na-
cionales/MUTCD equivalentes y seleccionar la senal
apropiada para una condicién dada [Familiarizarse]

Especificar la ubicacién, tamafio y retrorreflectividad
de senales segtn los estdndares de disefio [Usar]

Disenar un plan de marcas en el pavimento para un
tramo de via dado [Evaluar]

Realizar un anélisis de estudio de garantia para jus-
tificar la instalacién de un seméforo [Evaluar]

Disenar las fases y la disposicién de deteccién de un
semaforo para una interseccién [Usar]

Evaluar los requisitos de equipamiento y controlado-
res de un seméforo para una instalacién [Familiari-
zarse]

Lecturas : [MUTCD2023], [Roess2019]

Unidad 7: Diseno del Alineamiento Horizontal (10 horas)

Resultados esperados: ABET-2

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Geometria y trazado de curvas circulares simples
= Curvas de transicién en espiral y su aplicacién

= Diseno del peralte, tasas, y longitudes de transi-
cién/desarrollo

s Factores de friccién lateral y determinacién del radio
minimo
= Distancia de visibilidad horizontal y obstrucciones

de visibilidad en curvas

= Consideraciones de disefio de curvas compuestas e
inversas

Disenar curvas horizontales circulares simples para
una velocidad de disefio dada [Usar]

Aplicar curvas de transicién en espiral cuando lo re-
quiera la velocidad de disenio y la curvatura [Eva-
luar]

Disenar las tasas de peralte y las longitudes de tran-
sicién/desarrollo de una curva horizontal [Evaluar]

Determinar el radio minimo de curva a partir de la
friccién lateral y los limites de peralte [Usar]

Verificar la distancia de visibilidad horizontal e iden-
tificar obstrucciones a lo largo de una curva [Eva-
luar]

Evaluar trazados de curvas compuestas e inversas se-
gin las gufas de diserio [Familiarizarse]

Lecturas : [AASHT02018GreenBook|, [GarberHoel2019]




Unidad 8: Operaciones y Gestién del Tréfico (10 horas)

Resultados esperados: ABET-1,ABET-6

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Andlisis de corredores arteriales y coordinacién de
semaforos

= Operaciones en autopistas y andlisis de cuellos de
botella

s Simulacién de trénsito y modelacién de microsimu-
lacién

= Gestion de incidentes y centros de gestion del tréfico

= Diseno de glorietas y andlisis de capacidad

= Desarrollar sistemas coordinados de semaforos para
corredores arteriales [Usar]

= Evaluar el desempeno de autopistas e identificar cue-
llos de botella operacionales [Evaluar]

s Utilizar modelos de simulacién de transito para ana-
lisis operacional complejo [Usar]

= Implementar estrategias de gestiéon de incidentes y
operaciones de gestién del trafico [Evaluar]

= Disenar glorietas y analizar su desempeno operacio-
nal [Usar]

Lecturas : [Roess2019], [Barcelo2010]

8. PLAN DE TRABAJO
8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las

diferentes etapas de la evaluacién del curso.
8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dinamicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas

Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
R VAT ATION MISSINGEE e

10. BIBLIOGRAFiA BASICA
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