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1. CURSO
BCH101. Quimica I (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : BCHI101. Quimica I
2.2 Semestre : 1°7 Semestre.

2.3 Créditos 5

2.4 Horas : 4 HT; 2 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : Ninguno

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

La quimica proporciona la base para comprender la composicion, estructura y propiedades de la materia — conocimiento
requerido en los programas de computacion e ingenieria por igual, como parte de una sélida formacién en ciencias naturales.
Este curso introduce los principios basicos de la quimica general y los extiende al equilibrio quimico y la electroquimica,
junto con la quimica aplicada del agua, los polimeros y el cemento, temas que reaparecen en la ciencia de materiales, el
analisis ambiental y la préactica de la ingenieria.

5. OBJETIVOS

» Comprender la estructura de la materia a nivel atémico y molecular.
= Aplicar los principios de estequiometria para realizar cdlculos quimicos.
= Comprender los diferentes tipos de enlaces quimicos y su influencia en las propiedades de las sustancias.

= Aplicar el equilibrio quimico, incluidos los equilibrios dcido-base y de solubilidad, para predecir el comportamiento
de los sistemas acuosos.

s Aplicar principios electroquimicos para analizar la corrosién de metales y del concreto armado.

= Relacionar la composicién y propiedades del agua, los polimeros y el cemento con sus aplicaciones en la ciencia de
materiales y en la ingenieria civil.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

AG-C07) Conocimientos de Computacién: Aplica conocimientos de matematicas, ciencias y computacién. (Familiarity)

7. TEMAS



Unidad 1: Materia y Energia (8 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Clasificaciéon de la materia: elementos, compuestos,
mezclas homogéneas y heterogéneas

= Propiedades fisicas y quimicas, y cambios fisicos y
quimicos de la materia

s Sistema Internacional de unidades, cifras significati-
vas y analisis dimensional

= Formas de energia, calor y temperatura; ley de con-
servacion de la masa y la energia

s El método cientifico aplicado a la quimica: observa-
cién, hipdtesis y experimentacién

= Clasificar una muestra de materia como elemento,
compuesto o mezcla, y distinguir mezclas homogé-
neas de heterogéneas [Familiarizarse]

s Aplicar el andlisis dimensional y las reglas de ci-
fras significativas en calculos de mediciones quimicas
[Usar]

= Relacionar los cambios de energia observados con
procesos fisicos y quimicos especificos, aplicando la
ley de conservacién de la energia [Evaluar]

Lecturas : [BrownLeMayBursten2017], [ChangGoldsby2016]

Unidad 2: Estructura Atémica (10 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

s Evolucién historica del modelo atomico: Dalton,
Thomson, Rutherford y Bohr

= Particulas subatémicas, niimero atémico, nimero de
masa e isétopos
» Configuracién electronica, nimeros cuanticos y el

principio de Aufbau

= Organizacién de la tabla periddica: grupos, periodos
y bloques

= Tendencias periddicas: radio atémico, energia de io-
nizacion, afinidad electrénica y electronegatividad

= Describir la evolucién histoérica del modelo atémico y
las contribuciones de cada modelo a la comprension
actual del 4tomo [Familiarizarse]

= Determinar la configuracion electronica de un atomo
o ion a partir de su posicién en la tabla periddica
[Usar]

» Predecir tendencias periddicas (radio atémico, ener-
gia de ionizacién) para comparar dos o més elemen-
tos [Evaluar]

Lecturas : [BrownLeMayBursten2017], [ChangGoldsby2016]

Unidad 3: Enlace Quimico (10 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Enlace idnico: formacién, energia reticular y propie-
dades de los compuestos iénicos

= FEnlace covalente, estructuras de Lewis y el concepto
de resonancia

= Geometria molecular mediante la teoria de repulsién
de pares de electrones de valencia (RPECV)

= Electronegatividad, polaridad de enlaces y polaridad
molecular

= Fuerzas intermoleculares: dipolo-dipolo, puente de
hidrégeno y fuerzas de dispersion de London

» Dibujar estructuras de Lewis correctas, incluyendo
casos de resonancia, para moléculas e iones poliato-
micos [Usar]

= Predecir la geometria molecular y la polaridad de
una molécula aplicando la teoria RPECV [Usar]

= Relacionar el tipo de fuerza intermolecular presente
en una sustancia con sus propiedades fisicas obser-
vadas (punto de ebullicién, solubilidad) [Evaluar]

Lecturas : [BrownLeMayBursten2017], [ChangGoldsby2016]




Unidad 4: Estequiometria (10 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Foérmulas quimicas, masa molar y el concepto de mol

= Balanceo de ecuaciones quimicas y su interpretacién
cuantitativa

= Célculos estequiométricos mol-mol, masa-masa y
masa-mol

= Reactivo limitante, reactivo en exceso y rendimiento
porcentual

= Molaridad, preparaciéon de disoluciones y estequio-
metria de disoluciones

= Balancear ecuaciones quimicas por el método de tan-
teo, verificando la conservacion de la masa [Familia-
rizarse]

s Calcular las cantidades de reactivos y productos
en una reaccién quimica usando relaciones molares
[Usar]

= Determinar el reactivo limitante y el rendimiento
porcentual de una reaccién a partir de datos experi-
mentales [Evaluar]

Lecturas : [BrownLeMayBursten2017], [ChangGoldsby2016]

Unidad 5: Estados de la Materia (10 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

s Leyes de los gases: Boyle, Charles, Avogadro y la
ecuacién del gas ideal

= Teoria cinético-molecular de los gases y sus aplica-
ciones

s Cambios de fase, curvas de calentamiento y diagra-
mas de fase

= Solidos cristalinos y amorfos; tipos de sélidos crista-
linos

= Propiedades coligativas de las disoluciones: disminu-
cién de la presién de vapor, elevacién ebulloscopica,
descenso crioscopico y presion osmética

s Aplicar la ecuacién del gas ideal y las leyes de los
gases para resolver problemas de presion, volumen y
temperatura [Usar]

s Interpretar un diagrama de fase para identificar los
estados y transiciones de una sustancia a distintas
condiciones [Familiarizarse]

= Calcular las propiedades coligativas de una disolu-
cién (presién de vapor, punto de ebullicién, punto
de congelacién) a partir de su concentracién [Eva-
luar]

Lecturas : [BrownLeMayBursten2017], [ChangGoldsby2016]

Unidad 6: Quimica Ambiental y del Agua (4 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Composicion quimica del agua natural y parametros
de calidad (pH, dureza, oxigeno disuelto, DBO)

= Fundamentos de tratamiento de agua: coagulacién,
floculacién y desinfeccion

= Principales contaminantes del aire y del agua y sus
fuentes

= Ciclos biogeoquimicos del carbono, nitrégeno y fés-
foro

= Quimica atmosférica y el efecto invernadero

= Interpretar parametros de calidad del agua para eva-
luar su aptitud de uso [Usar]

= Describir los procesos basicos de tratamiento de agua
potable y residual [Familiarizarse]

= Identificar las principales fuentes y efectos de los con-
taminantes del aire y del agua [Familiarizarse]

s Explicar el mecanismo quimico del efecto invernade-
ro [Usar]

Lecturas : [BrownLeMayBursten2017], [ChangGoldsby2016]




Unidad 7: Polimeros y Geosintéticos (4 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Clasificacion de polimeros: termoplasticos, termoes-
tables y elastomeros

= Reacciones de polimerizacién: adicién y condensa-
cién
= Propiedades mecdnicas y quimicas de los polimeros

relevantes para ingenieria

= Geosintéticos: geotextiles, geomembranas y geoma-
llas, y sus aplicaciones

= Degradacién y durabilidad de polimeros en condicio-
nes ambientales

= (Clasificar un polimero segin su estructura y compor-
tamiento térmico [Usar]

= Identificar si una reaccién de polimerizacién es por
adicién o por condensacién [Familiarizarse]

= Seleccionar el tipo de geosintético adecuado segin la
aplicacién de ingenierfa civil requerida [Usar]

s Evaluar la durabilidad de un polimero frente a la
exposicién ambiental [Evaluar]

Lecturas : [ChangGoldsby2016], [MamloukZaniewski2017]

Unidad 8: Equilibrio Quimico (4 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= La constante de equilibrio K. y K, y su relacién con
la estequiometria de la reaccion

= El cociente de reaccién ) y la prediccién del sentido
de una reaccién

= Principio de Le Chatelier: efecto de la concentracion,
la presion y la temperatura

s Tablas ICE para el calculo de concentraciones en el
equilibrio

= Escribir la expresion de la constante de equilibrio
para una reaccién dada [Usar]

= Calcular concentraciones en el equilibrio usando ta-
blas ICE [Usar]

= Predecir el desplazamiento de un equilibrio ante
cambios de concentracién, presion o temperatura
usando el principio de Le Chatelier [Evaluar]

Lecturas : [BrownLeMayBursten2017], [ChangGoldsby2016]

Unidad 9: Equilibrio Iénico e Hidrdlisis de Sales (12 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» Teorfas 4cido-base de Arrhenius, Brgnsted-Lowry y
Lewis

= Célculo de pH y pOH para acidos y bases fuertes

= Equilibrio de acidos y bases débiles: K,, K} y grado
de disociacién

= Hidrolisis de sales y prediccion del cardcter acido,
bésico o neutro de una disolucion

» Disoluciones amortiguadoras (buffer) y la ecuacién
de Henderson-Hasselbalch

= Calcular el pH de disoluciones de acidos y bases fuer-
tes y débiles [Usar]

= Predecir el caracter acido-base de una disolucién de
una sal a partir de la hidrdlisis de sus iones [Evaluar]

s Calcular el pH de una disolucién amortiguadora
usando la ecuacién de Henderson-Hasselbalch [Usar]

Lecturas : [BrownLeMayBursten2017], [ChangGoldsby2016]




Unidad 10: Sales, Solubilidad y Equilibrios de Precipitacién (6 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= El producto de solubilidad K, y su relacién con la
solubilidad molar

= Prediccién de precipitacion mediante la comparacion
del cociente de solubilidad con K,

» Efecto del ion comun sobre la solubilidad

= Calcular K, a partir de la solubilidad molar de una
sal, y viceversa [Usar]

= Predecir si se formara un precipitado al mezclar dos
disoluciones dadas sus concentraciones y el K, co-
rrespondiente [Evaluar]

Lecturas : [BrownLeMayBursten2017], [ChangGoldsby2016]

Unidad 11: Electroquimica y Electrélisis (8 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Reacciones de oxidacién-reduccién y balanceo por el
método del ion-electron

= Celdas galvanicas, potenciales estandar de electrodo
v la ecuaciéon de Nernst

= Celdas electroliticas y electrdlisis; leyes de Faraday

= Corrosién electroquimica de metales y métodos de
proteccion

= Corrosion del acero de refuerzo en concreto armado

= Balancear ecuaciones redox por el método del ion-
electrén en medio dcido o bésico [Usar]

= Calcular el potencial de una celda galvanica y pre-
decir la espontaneidad de una reaccién redox [Usar]

= Aplicar las leyes de Faraday para calcular la masa
depositada o el tiempo en un proceso de electrdlisis
[Usar]

= Analizar las condiciones que favorecen la corrosién
de un metal o del acero de refuerzo en concreto, y
proponer métodos de proteccién [Evaluar]

Lecturas : [BrownLeMayBursten2017], [ChangGoldsby2016]

Unidad 12: Quimica del Cemento (4 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Composicién quimica del cemento Portland: silica-
tos, aluminatos y ferroaluminatos de calcio

= Reacciones de hidrataciéon del cemento y desarrollo
de resistencia

» Rol de cada compuesto (C3S5, C25, C3A, C4AF) en
las propiedades del cemento

= Materiales cementantes suplementarios: puzolanas,
escoria y cenizas volantes

= Describir la composicién quimica del cemento
Portland y sus principales compuestos [Familiari-
zarse|

= Explicar el proceso de hidratacién del cemento y su
relacién con el desarrollo de resistencia [Usar]

s Evaluar el efecto de materiales cementantes suple-
mentarios sobre las propiedades del concreto [Eva-
luar]

Lecturas : [MamloukZaniewski2017], [ChangGoldsby2016]

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.



9. SISTEMA DE EVALUACION

Sesiones Tedricas:

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dinamicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

Sesiones de Laboratorio:

Para verificar que los alumnos hayan alcanzado el logro planteado para cada una de las unidades de aprendizaje, realizaran
actividades que les permita aplicar los conocimientos adquiridos durante las sesiones de teoria y se les propondré retos
que permitan evaluar el desempeno de los alumnos.

Exposiciones individuales o grupales:
Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

Lecturas:

A lo largo del curso se proporcionan diferentes lecturas, las cuales podrian ser evaluadas. El uso de herramientas Online
permite a cada estudiante acceder a la informacién del curso, e interactuar fuera de aula con el profesor y con los otros
estudiantes.

La nota final NF depende de de las siguientes notas:

= E'P: Examen Parcial.

= F'F: Examen Final.

= P: Evaluacion permanente (Promedio de pricticas y Trabajos calificados).
La nota final NF' se calcula asi:

_EP+EF+P

NF
3
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