Universidad Nacional de Ingenieria (UNI)
Escuela Profesional de

Ciencia de la Computaciéon
Silabo 2027-1

1. CURSO
BMA102. Célculo Diferencial (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : BMA102. Célculo Diferencial
2.2 Semestre : 1°" Semestre.

2.3 Créditos 5

2.4 Horas : 4 HT; 2 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion :  Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : Ninguno

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

El calculo diferencial es una herramienta matematica fundamental compartida por la ciencia de la computacién y las
disciplinas de ingenieria, proporcionando las bases para el estudio riguroso del cambio, el analisis de razones de cambio,
la optimizacién de sistemas y funciones, y el modelado de fenémenos continuos. Este curso proporciona una base sélida
en los conceptos y técnicas del calculo diferencial de una variable, con énfasis en su aplicacién en contextos cientificos y
de ingenieria.

5. OBJETIVOS

s Comprender rigurosamente los conceptos de limite, continuidad y derivada de funciones de una variable.

s Aplicar las reglas de diferenciaciéon para calcular derivadas de funciones algebraicas, compuestas e implicitas prove-
nientes de contextos cientificos y de ingenieria.

= Utilizar el cdlculo diferencial para resolver problemas de optimizacién, razones de cambio relacionadas y analisis del
comportamiento de funciones.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

AG-C07) Conocimientos de Computacién: Aplica conocimientos de mateméticas, ciencias y computacién. (Familiarity)

7. TEMAS



Unidad 1: Limites y Continuidad (12 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Definicién épsilon-delta de un limite y técnicas de
demostracién formal

= Leyes de los limites, limites laterales y limites en el
infinito

= Continuidad: tipos, propiedades y el Teorema del Va-
lor Intermedio

= Regla de L’Hopital y formas indeterminadas

= Limites de sucesiones: convergencia, Teorema del
Sandwich y Bolzano-Weierstrass

= FEnunciar la definicién épsilon-delta de un limite y
explicar su significado geométrico [Familiarizarse]

= FEvaluar limites usando leyes de limites, la regla de
L’Hopital y andlisis asintético [Usar]

» Demostrar continuidad o discontinuidad de una fun-
cién y aplicar el Teorema del Valor Intermedio [Eva-
luar]

Lecturas : [Stewart2015], [LarsonEdwards2014]

Unidad 2: Célculo Diferencial (36 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» La derivada como limite; interpretaciones geométri-
cas y fisicas; diferenciabilidad

= Reglas del producto, cociente y cadena; diferencia-
cién implicita; tasas relacionadas

s Teorema de Rolle, Teorema del Valor Medio y crite-
rios de monotonia

= Derivadas de orden superior, polinomios de Taylor y
estimacién del residuo

= Extremos: pruebas de la primera y segunda derivada,
trazado de curvas y optimizacién aplicada

= Interpretar la derivada como tasa de cambio y como
pendiente de la recta tangente [Familiarizarse]

= Aplicar las reglas de diferenciacién y la diferencia-
cién implicita para calcular derivadas de funciones
compuestas e implicitas [Usar]

= Resolver problemas de optimizacién y trazar curvas
usando el Teorema del Valor Medio y las pruebas de
derivadas [Evaluar]

Lecturas : [Stewart2015], [LarsonEdwards2014]

Unidad 3: Ecuaciones Paramétricas y Coordenadas Polares (6 horas)

Resultados esperados: AG-C07

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Curvas paramétricas y su calculo diferencial, aplica-
das a trayectorias en cinemaética

= Coordenadas polares y su conversién a coordenadas
cartesianas

= Calcular la velocidad y aceleracion de una trayectoria
descrita paramétricamente [Usar]

= Convertir entre coordenadas polares y cartesianas al
modelar geometrias de ingenieria [Usar]

Lecturas : [Stewart2016], [Thomas2014|

8. PLAN DE TRABAJO
8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las

diferentes etapas de la evaluacién del curso.
8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas

Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.
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9. SISTEMA DE EVALUACION

Sesiones Tedricas:

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dinamicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

Sesiones de Laboratorio:

Para verificar que los alumnos hayan alcanzado el logro planteado para cada una de las unidades de aprendizaje, realizaran
actividades que les permita aplicar los conocimientos adquiridos durante las sesiones de teoria y se les propondré retos
que permitan evaluar el desempeno de los alumnos.

Exposiciones individuales o grupales:
Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

Lecturas:

A lo largo del curso se proporcionan diferentes lecturas, las cuales podrian ser evaluadas. El uso de herramientas Online
permite a cada estudiante acceder a la informacién del curso, e interactuar fuera de aula con el profesor y con los otros
estudiantes.

La nota final NF depende de de las siguientes notas:

= E'P: Examen Parcial.

= F'F: Examen Final.

= P: Evaluacion permanente (Promedio de pricticas y Trabajos calificados).
La nota final NF' se calcula asi:

_EP+EF+P

NF
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