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1. CURSO
CS312. Estructuras de Datos Avanzadas (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : (CS312. Estructuras de Datos Avanzadas

2.2 Semestre : 6% Semestre.

2.3 Créditos : 4

2.4 Horas : 2 HT; 4 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : (CS212. Anilisis y Disefio de Algoritmos. (5 Sem)

3. PROFESORES
Titular

s Ernesto Cuadros-Vargas <ecuadrosv@uni.edu.pe>

e Doctor en Ciencia de la Computacion, ICMC-USP, Brasil, 2004.
e Master en Ciencia de la Computacion, ICMC-USP, Brasil, 1998.

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Los algoritmos y estructuras de datos son una parte fundamental de la Ciencia de la Computaciéon que nos permite organizar
informacion de manera eficiente. Para cualquier profesional en el campo, una base sélida en esta area es crucial. Este curso
se enfoca en estructuras avanzadas como Métodos de Acceso Multidimensional, Métodos de Acceso Espacio-Temporales
y Métodos de Acceso Métrico, que son esenciales para aplicaciones de alto rendimiento en motores de bisqueda, sistemas
de informacién geografica (SIG) y procesamiento de big data.

5. OBJETIVOS

= Comprender, disenar e implementar estructuras de datos innovadoras para datos multidimensionales.
= Aplicar técnicas de busqueda por similitud e indexacién métrica a tipos de datos complejos.
= Analizar la "Maldicién de la Dimensionalidadz su impacto en la eficiencia de busqueda.

= Investigar y presentar métodos de indexacién contemporaneos para Big Data en inglés.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

AG-C08) Analisis de Problemas: Identifica, formula y analiza problemas complejos de computacion. (Usage)

AG-C12) Usa enfoques sistémicos para seleccionar, desarrollar, aplica, integrar y administrar tecnologfas seguras de
computacién para lograr los objetivos del usuario. (Usage)

7. TEMAS



Unidad 1: Programacién Orientada a Objetos: Encapsulacién, Subtipado y Reflexién (12 horas)

Resultados esperados: AG-C08,AG-C12

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» Técnicas de implementacion estaticas y dinamicas.
= Abstraccion y encapsulacién de datos.
= Tipos Abstractos de Datos (TAD).

= Polimorfismo en tiempo de compilacién vs. en tiempo
de ejecucion.

= Estructuras de datos genéricas y Plantillas de C++.

= Componentes reutilizables y patrones de diseno para
estructuras de datos.

= FEvaluar el impacto de las técnicas estaticas y dina-
micas en el disefio de estructuras de datos [Evaluar].

= Implementar estructuras de datos genéricas y reuti-
lizables usando paradigmas de programacién avan-
zados [Usar].

= Analizar las compensaciones de rendimiento entre di-
ferentes estrategias de implementacién [Evaluar].

Lecturas : [Cuadros2004Implementing|, [Knuth2007TAOCP-V-I], [Gamma94], [VanJosGreg:Templates:2018]

Unidad 2: Métodos de acceso multidimensional (Parte I) (8 horas)

Resultados esperados: AG-C08,AG-C12

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Introduccién a datos multidimensionales.
= Representacion en espacios vectoriales.

» La Maldicién de la Dimensionalidad: fundamentos
tedricos.

= Impacto de la alta dimensionalidad en la indexacién
tradicional.

= Aplicaciones en el mundo real en motores de busque-
da y reconocimiento de patrones.

= Explicar la importancia de la representacién de datos
multidimensionales [Familiarizarse].

s Analizar la complejidad y degradacién del rendi-
miento en espacios de alta dimensién [Usar].

= Discutir escenarios del mundo real donde el impacto
de la dimensionalidad es critico [Usar].

Lecturas : [Gaede98multidimensional], [Samet2006SAM-MAM]|

Unidad 3: Métodos de acceso multidimensional (Parte IT) (20 horas)

Resultados esperados: AG-C08,AG-C12

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

s Estructuras de datos espaciales: Quadtree y Octree.
= Métodos de Acceso a Puntos: Kd-Tree.

» Métodos de Acceso a Regiones: R-Tree (Guttman),
R+ tree, R* tree.

= Variaciones de R-trees y su relacion con la paginacién
y el tamano de bloque.

s Estructuras avanzadas: X-tree y SS-tree.

= Implementar estructuras de datos espaciales para in-
dexacién de datos de alto volumen [Usar].

= Evaluar las limitaciones de las estructuras espaciales
basadas en drboles en dominios especificos [Evaluar].

s Implementar busqueda por rango y estrategias de
Vecino Més Cercano (k-NN) [Usar].

Lecturas : [Samet2006SAM-MAM]|




Unidad 4: Métodos de acceso métrico (12 horas)
Resultados esperados: AG-C08,AG-C12
Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Hspacios Métricos: definiciones y propiedades. = Modelar problemas de bisqueda por similitud usan-

’ o ’ do propiedades de espacios métricos [Usar].
= Busqueda por similitud vs. Bisqueda exacta.

= Comparar métodos de acceso métrico contra mé-
todos multidimensionales para datos no vectoriales

= Slim-Tree y M-Tree. [Evaluar].

Arbol de Punto de Vista (VP-Tree).

= Indexacion basada en pivotes.
Lecturas : [Samet2006SAM-MAM]|, [Zezula07]

Unidad 5: Comunicacién Técnica y Profesional (12 horas)
Resultados esperados: AG-C08,AG-C12

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)
= Seminario sobre articulos de investigacién recientes = Investigar nuevos métodos para indexar grandes vo-
(SIGMOD, VLDB, ICDE). ltimenes de datos complejos [Usar].
= Indexacién para Big Data y datos en flujo. = Presentar y dirigir discusiones técnicas en inglés so-

) bre métodos de vanguardia [Evaluar].
= Estructuras de datos compactas y representaciones

sucintas. = Identificar posibles temas de tesis dentro del dominio

) , oo de estructuras de datos avanzadas [Familiarizarse].
= Tendencias futuras en bisqueda por similitud.

Lecturas : [Navarro:CompactDS:2016], [Traina00SlimTree]

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dinamicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION

Sesiones Tedricas:

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

Sesiones de Laboratorio:

Para verificar que los alumnos hayan alcanzado el logro planteado para cada una de las unidades de aprendizaje, realizaran
actividades que les permita aplicar los conocimientos adquiridos durante las sesiones de teoria y se les propondré retos
que permitan evaluar el desempeno de los alumnos.

Exposiciones individuales o grupales:
Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

Lecturas:

A lo largo del curso se proporcionan diferentes lecturas, las cuales podrian ser evaluadas. El uso de herramientas Online
permite a cada estudiante acceder a la informacion del curso, e interactuar fuera de aula con el profesor y con los otros
estudiantes.

La nota final NF' depende de de las siguientes notas:



= EP: Examen Parcial.

= EF: Examen Final.

s P: Evaluacion permanente (Promedio de pricticas y Trabajos calificados).
La nota final NF se calcula asi:

_EP+EF+P
=

NF
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