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1. CURSO
CS370. Big Data (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : (CS370. Big Data

2.2 Semestre : 9%° Semestre.

2.3 Créditos 3

2.4 Horas : 1 HT; 4 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : CS3P1. Computacién Paralela y Distribuida. (8V° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

En la era actual, el volumen, velocidad y variedad de los datos superan las capacidades de los sistemas tradicionales de
almacenamiento y procesamiento. Este curso introduce los conceptos y tecnologias fundamentales del Big Data. Cubre
sistemas de archivos distribuidos, frameworks de procesamiento paralelo, bases de datos NoSQL y flujo de datos en tiempo
real. Los estudiantes aprenderan a disenar arquitecturas escalables para extraer valor de conjuntos de datos masivos.

5. OBJETIVOS

= Comprender las 5 V’s del Big Data y su impacto en el diseno de sistemas.
= Disenar e implementar soluciones escalables usando el paradigma MapReduce.
= Dominar el uso de sistemas de archivos distribuidos como HDFS.

» Analizar diferentes patrones arquitecténicos para Big Data (Lambda y Kappa).

Aplicar técnicas de procesamiento de flujos para analisis de datos en tiempo real.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

AG-C09) Diseno y Desarrollo de Soluciones: Disefia, implementa y evalia soluciones para problemas complejos de compu-
tacién. (Usage)

AG-C11) Uso de Herramientas: Aplica herramientas modernas de computacién en la resolucién de problemas. (Usage)

7. TEMAS



Unidad 1: Conceptos Fundamentales de Sistemas de Bases de Datos (12 horas)

Resultados esperados: AG-C09,AG-C11

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Propdsito y ventajas de los sistemas de bases de da-
tos

= Componentes de los sistemas de bases de datos

» Diseno de funciones fundamentales de DBMS (por
ejemplo, mecanismos de consulta, gestién de tran-
sacciones, gestién de bufer, métodos de acceso)

= Arquitectura de base de datos, independencia de da-
tos y abstraccién de datos

s Gestién de transacciones
» Normalizacion

» Enfoques para gestionar grandes volimenes de datos
(por ejemplo, sistemas de bases de datos NoSQL, uso
de MapReduce)

= Cémo soportar aplicaciones solo de CRUD

= Bases de datos distribuidas/sistemas basados en la
nube

= Datos estructurados, semiestructurados y no estruc-
turados

= Uso de un lenguaje de consulta declarativo

» Sistemas que soportan contenido estructurado y/o
de flujo

= Identificar al menos cuatro ventajas que proporciona
el uso de un sistema de base de datos [Analizar]

= Enumerar los componentes de un sistema de base de
datos (relacional) [Enumerar]

= Seguir una consulta a medida que es procesada por
los componentes de un sistema de base de datos (re-
lacional) [Analizar]

= Defender el valor de la independencia de datos [De-
fender]

= Componer una consulta simple de seleccién-
proyeccién-unién en SQL [Componer]

= FEnumerar las cuatro propiedades de un gestor de
transacciones correcto [Enumerar]

= Describir las ventajas de eliminar datos duplicados
repetidos [Describir|

= Esbozar cémo MapReduce usa paralelismo para pro-
cesar datos eficientemente [Esquematizar/Esbozar]

» Evaluar las diferencias entre bases de datos estruc-
turadas y semiestructuradas/no estructuradas [Eva-
luar]

Lecturas : [White2015], [Karau2017]




Unidad 2: Bases de Datos Distribuidas/Computacién en la Nube (12 horas)

Resultados esperados: AG-C09,AG-C11

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= DBMS Distribuido:

Almacenamiento de datos distribuido

e Procesamiento de consultas distribuido

e Modelo de transaccion distribuida

Soluciones homogéneas y heterogéneas

e Bases de datos distribuidas cliente-servidor
= DBMS Paralelo:

e Arquitecturas de DBMS paralelo: memoria
compartida, disco compartido, nada comparti-
do

e Aceleracién y escalamiento, por ejemplo, uso
del modelo de procesamiento MapReduce

e Replicacién de datos y modelos de consistencia
débil

= Describir los componentes clave de un DBMS distri-
buido, incluyendo almacenamiento de datos distri-
buido, procesamiento de consultas y gestion de tran-
sacciones [Describir]

= Analizar las ventajas y desventajas entre arquitectu-
ras de DBMS paralelo: memoria compartida, disco
compartido y nada compartido [Analizar]

= Describir estrategias de replicacién de datos y mo-
delos de consistencia débil en sistemas de bases de
datos distribuidas [Describir]

Lecturas : [White2015], [Lin2010]

Unidad 3: Sistemas NoSQL (12 horas)

Resultados esperados: AG-C09,AG-C11

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= ;Por qué NoSQL? (por ejemplo, Desajuste de impe-
dancia entre Aplicacién [CRUD] y RDBMS)

= Modelo de datos Clave-Valor y Documento

» Sistemas de almacenamiento (por ejemplo, sistemas
Clave-Valor, Lagos de Datos (Data Lakes))

s Modelos de Distribucién (Fragmentacién y Replica-
cién)

» Bases de Datos de Grafos

= Modelos de Consistencia (Actualizacién y Lectura,
consistencia de quérum, teorema CAP)

= Modelo de procesamiento (por ejemplo, Map-
Reduce, map-reduce multi-etapa, map-reduce incre-
mental)

= Estudios de Caso: Sistema de almacenamiento en la
nube (por ejemplo, S3); Bases de datos de grafos;
”Cuando no usar NoSQL”

= Desarrollar un caso de uso para el uso de NoSQL
sobre RDBMS [Crear]

= Describir las caracteristicas definitorias detras de los
modelos de datos basados en Clave-Valor y Docu-
mentos [Describir]

Lecturas : [Sadalage2012], [Kleppmann2017]




Unidad 4: Anélisis de Datos (12 horas)

Resultados esperados: AG-C09,AG-C11

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

Técnicas exploratorias de datos (motivacién, repre-
sentacion, estadisticas descriptivas, visualizaciones)

Ciclo de vida de ciencia de datos: comprensién del
negocio, comprensién de datos, preparacién de da-
tos, modelado, evaluacién, despliegue y aceptacién
del usuario

Algoritmos de mineria de datos y aprendizaje au-
tomatico: por ejemplo, clasificacién, agrupamiento,
asociacién, regresion

Adquisicién y gobernanza de datos
Consideraciones de seguridad y privacidad de datos
Equidad y sesgo de datos

Técnicas de visualizacién de datos y su uso en ana-
lisis de datos

Resoluciéon de Entidades

Describir varios enfoques de exploraciéon de datos,
incluyendo visualizacion, para comprender conjuntos
de datos no familiares [Describir]

Aplicar varios enfoques de exploracion de datos para
comprender conjuntos de datos no familiares [Apli-
car]

Describir algoritmos bésicos de aprendizaje automa-
tico/mineria de datos y cudndo son apropiados para
su uso [Describir]

Aplicar varios algoritmos de aprendizaje automati-
co/mineria de datos [Aplicar]

Describir consideraciones legales y éticas en la ad-
quisicién, uso y modificacién de conjuntos de datos
[Describir]

Describir problemas de equidad y sesgo en la reco-
leccién y uso de datos [Describir]

Lecturas : [zaharia2012resilient|, [chambers2018spark], [Kleppmann2017], [Psaltis2017]

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION

Sesiones Tedricas:

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

Sesiones de Laboratorio:

Para verificar que los alumnos hayan alcanzado el logro planteado para cada una de las unidades de aprendizaje, realizaran
actividades que les permita aplicar los conocimientos adquiridos durante las sesiones de teoria y se les propondré retos
que permitan evaluar el desempeno de los alumnos.

Exposiciones individuales o grupales:
Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

Lecturas:

A lo largo del curso se proporcionan diferentes lecturas, las cuales podrian ser evaluadas. El uso de herramientas Online
permite a cada estudiante acceder a la informacion del curso, e interactuar fuera de aula con el profesor y con los otros
estudiantes.

La nota final NF' depende de de las siguientes notas:
= EP: Examen Parcial.

s FF: Examen Final.



s P: Evaluacion permanente (Promedio de pricticas y Trabajos calificados).

La nota final NI se calcula asi:
_EP+FEF+P

3

NF
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