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1. CURSO
FI1201. Fisica Computacional (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : FI201. Fisica Computacional
2.2 Semestre : 6% Semestre.

2.3 Créditos 3

2.4 Horas : 2 HT; 2 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : BFI101. Fisica L. (29° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO
Este curso aplica los principios de la fisica a problemas computacionales, con énfasis en la luz, la propagacién de ondas,
colisiones y la transferencia de energia. Estos conceptos son esenciales en areas como graficos por computadora, simulaciones
fisicas y desarrollo de videojuegos.

5. OBJETIVOS

= Comprender los principios fisicos relevantes para la computacion.
= Aplicar estos principios para resolver problemas computacionales especificos.

= Implementar algoritmos basados en la fisica para simulaciones y graficos por computadora.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

AG-C08) Analisis de Problemas: Identifica, formula y analiza problemas complejos de computacién. (Usage)

AG-C11) Uso de Herramientas: Aplica herramientas modernas de computacién en la resolucién de problemas. (Usage)

7. TEMAS

Unidad 1: Optica y Propagacién de la Luz (10 horas)
Resultados esperados: AG-C08,AG-C11
Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Naturaleza de la luz. = Describir las propiedades de la luz y su propagacién.

s . [Familiarizarse]
» Reflexién y refraccion.

] = Aplicar las leyes de la reflexién y refraccién. [Usar]
= Lentes y espejos.

= Implementar modelos de iluminacién en graficos por

s Interferencia y difraccién. computadora. [Evaluar]

= Modelos de iluminacién (ej. Phong, Blinn-Phong).
Lecturas : [YoungFreedman2018], [Hecht2017]




Unidad 2: Colisiones y Transferencia de Energia (8 horas)

Resultados esperados: AG-C08,AG-C11

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Impulso y momento lineal.
= Colisiones elésticas e inelasticas.
= Conservacion de la energia en colisiones.

» Deformacién de mallas eldsticas (ej. modelo de masa-
resorte).

= Aplicar los principios de conservacién del momento
lineal y la energia en colisiones. [Familiarizarse]

= Modelar la deformaciéon de mallas eldsticas producto
de un impacto. [Usar]

= Implementar simulaciones de colisiones en un en-
torno computacional. [Evaluar]

Lecturas : [YoungFreedman2018], [Taylor2005]

Unidad 3: Mecéanica de Sélidos Rigidos (8 horas)

Resultados esperados: AG-C08,AG-C11

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Rotacién de cuerpos rigidos.
= Momento de inercia.

= Torque y energia cinética rotacional.

= Describir la rotacién de cuerpos rigidos. [Familiari-
zarse

» Calcular el momento de inercia. [Usar]

s Aplicar las ecuaciones de la dindmica rotacional.
[Evaluar]

Lecturas : [YoungFreedman2018], [Taylor2005]

Unidad 4: Dindmica de Fluidos (6 horas)

Resultados esperados: AG-C08,AG-C11

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Principios béasicos de la dindmica de fluidos.
= Viscosidad.

s Flujo laminar y turbulento.

» Describir las propiedades de los fluidos. [Familiari-
zarse

= Fxplicar los conceptos de viscosidad y flujo lami-
nar/turbulento. [Usar]

= Resolver problemas sencillos de dinamica de fluidos.
[Evaluar]

Lecturas : [YoungFreedman2018]

Unidad 5: Termodindmica (6 horas)

Resultados esperados: AG-C08,AG-C11

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Leyes de la termodinamica.

= Transferencia de calor.

» Enunciar las leyes de la termodindmica. [Familiari-
zarse

» Describir los mecanismos de transferencia de calor.
[Usar|

Lecturas : [YoungFreedman2018]




Unidad 6: Simulacién Fisica (10 horas)
Resultados esperados: AG-C08,AG-C11
Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Métodos numéricos para simulacién fisica. = Implementar métodos numéricos béasicos para simu-

» lacién fisica. [Familiarizarse]
» Integracién de Verlet.

» Utilizar la integracion de Verlet para simular el mo-

= Deteccién de colisiones. vimiento. [Usat]

= Sistemas de particulas. = Implementar algoritmos de detecciéon de colisiones.

[Evaluar]

= Restricciones y solvers.
Lecturas : [Taylor2005]

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dinamicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION

Sesiones Tedricas:

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dinamicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

Sesiones de Laboratorio:

Para verificar que los alumnos hayan alcanzado el logro planteado para cada una de las unidades de aprendizaje, realizaran
actividades que les permita aplicar los conocimientos adquiridos durante las sesiones de teoria y se les propondré retos
que permitan evaluar el desempeno de los alumnos.

Exposiciones individuales o grupales:
Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

Lecturas:

A lo largo del curso se proporcionan diferentes lecturas, las cuales podrian ser evaluadas. El uso de herramientas Online
permite a cada estudiante acceder a la informacion del curso, e interactuar fuera de aula con el profesor y con los otros
estudiantes.

La nota final NF depende de de las siguientes notas:

= FE'P: Examen Parcial.

= F'F: Examen Final.

= P: Evaluacion permanente (Promedio de practicas y Trabajos calificados).
La nota final NF' se calcula asi:

_EP+EF+P
==t

NF
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