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1. CURSO
AR3D4. Taller de Disefio X (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : AR3D4. Taller de Disenio X

2.2 Semestre : 10™° Semestre.

2.3 Créditos : 4

2.4 Horas : 4 HT; 4 HP;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : AR3D3. Taller de Diseno IX. (9™° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacion con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Taller de Disenio X: Proyecto Arquitecténico Integral cierra la secuencia de Talleres de Diseno que comenzé en Taller de
Diseno I (AR1D1) y continué hasta Taller de Diseno IX (AR3D3, prerrequisito). Los estudiantes desarrollan un ante-
proyecto de alta complejidad que integra, por primera vez dentro de un solo proyecto, todas las dimensiones principales
practicadas a lo largo de la secuencia: un programa de edificio complejo, un ensamblaje estructural y de sistemas total-
mente coordinado, estrategias de sostenibilidad orientadas a cero neto, y Building Information Modeling como plataforma
de representacién y coordinacién, todo verificado contra los codigos de edificacién aplicables. A diferencia de la secuencia
de Tesis (AR401-AR403), este curso no involucra investigacién de tesis ni defensa individual: es el proyecto integrador y
comprensivo que corona la secuencia de Talleres de Diseno.

5. OBJETIVOS

s Desarrollar un anteproyecto arquitecténico integral que integre programacion compleja, 1égica estructural y sistemas
constructivos en una sola propuesta de disefio coherente.

= Coordinar los ensamblajes estructurales, de envolvente y de sistemas constructivos del proyecto integral en un todo
construible.

» Aplicar estrategias de sostenibilidad de cero neto y alto desempeno (modelado energético, disefio con eficiencia
primero, energfas renovables in situ) al proyecto integral.

= Desarrollar y coordinar el proyecto integral utilizando Building Information Modeling, desde el modelado conceptual
hasta un nivel de desarrollo listo para construccion.

= Verificar el cumplimiento del proyecto integral con los cédigos y regulaciones de edificacién aplicables.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

AG-A09) Disetio o Desarrollo de Soluciones: Crea disefios arquitecténicos que satisfacen los requisitos estéticos y técnicos.
(Usage)

AG-A12) Competencia en Disefio: Posee las habilidades de disefio necesarias para satisfacer los requerimientos de los
usuarios del edificio dentro de las restricciones impuestas por los factores de costo y las regulaciones de construccién.
(Usage)

AG-A13) Responsabilidad Ecolégica y Ambiental: Demuestra conocimiento adecuado de los medios para lograr un disefio
ecoldgicamente responsable y la conservacion y rehabilitacién ambiental. (Usage)

7. TEMAS



Unidad 1: Edificios a Gran Escala y Complejos (16 horas)

Resultados esperados: AG-A09

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» Programacion y organizaciéon espacial a gran es-
cala: diagramas de apilamiento, relaciones nicleo-
perimetro, estrategias de circulacién vertical

s Seguridad humana y medios de evacuacién en edifi-
cios grandes: disenio de evacuacién basado en ocupa-
cién, escaleras presurizadas, pisos de refugio

= Sistemas de transporte vertical: diseno de grupos de
ascensores, vestibulos expresos, estrategias de zonas
locales/expresas, escaleras mecanicas

= Diseno de edificios hibridos y de uso mixto: sepa-
racién y vinculacién de programas residenciales, co-
merciales, hoteleros y civicos

s Construccién por fases y complejidad edificatoria: di-
sefio para etapas de construccién, continuidad ope-
rativa, expansion futura

= Diseno de campus y planes maestros a gran escala:
organizacién del sitio, orientacién, espacio publico,
fases, coordinacién de infraestructura

= Identificar los principales desafios de diseno - com-
plejidad programatica, seguridad humana, transpor-
te vertical [Familiarizarse]

s Aplicar estrategias de disefio de edificios a gran esca-
la para desarrollar una organizacion espacial y pro-
gramética para una tipologia de edificio compleja de
multiples pisos o de [Usar]

= Evaluar un diseno de edificio a gran escala por su
coherencia programatica, cumplimiento de seguridad
humana [Evaluar]

Lecturas : [Schierle2012]

Unidad 2: Sistemas Constructivos y Ensamblajes (12 horas)

Resultados esperados: AG-A09

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Integraciéon de sistemas constructivos: coordina-
ciébn del marco estructural, sistemas mecani-
cos/eléctricos/fontaneria (MEP), envolvente

= Documentaciéon de construccién para ensamblajes:
detalles a escalas 1:5, 1:10 y 1:20; detalles de cor-
tes de muro, condiciones de alféizar y dintel,

= Tolerancias de construccién y coordinacién: toleran-
cias dimensionales en hormigdn, acero y mamposte-
ria; holguras para instalaciones de MEP

= Impermeabilizacién y manejo de la humedad: siste-
mas de impermeabilizacién bajo rasante, planos de
drenaje, barreras de vapor y goterones en penetra-
ciones

= Fnsamblajes resistentes al fuego: ensamblajes de mu-
ros, pisos y techos listados por UL; sellado contra
incendios en penetraciones, juntas intumescentes

= Ensamblajes prefabricados y modulares: construc-
cion modular volumétrica, sistemas de paneles de
muro

s Identificar los principales sistemas constructivos y
describir cémo se integran y coordinan dentro de un
ensamblaje de edificio de multiples pisos [Familiari-
zarse

= Desarrollar detalles a nivel de construcciéon para un
ensamblaje de edificio que coordine correctamente
los sistemas estructurales, de envolvente [Usar]

= Evaluar un conjunto de documentos de construccion
por la calidad de la coordinacién del ensamblaje,
identificando conflictos, detalles faltantes y riesgos
de construibilidad [Evaluar]

Lecturas : [Allenlano2019]




Unidad 3: Fundamentos y Autoria BIM (5 horas)

Resultados esperados: AG-A09

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

= Conceptos bésicos de BIM: modelado orientado a ob-
jetos (muros, puertas, ventanas con datos incrusta-
dos), relaciones paramétricas (anfitrionaje, restric-
ciones), y la diferencia entre BIM y el modelado
2D /3D convencional

» Herramientas de autoria BIM: Revit (basado en pro-
yectos, editor de familias), ArchiCAD (modelo de
edificio virtual), Vectorworks, y sus respectivas fi-
losofias de modelado e interoperabilidad

» Especificacién del nivel de desarrollo (LOD): LOD
100 (conceptual), 200 (esquemadtico), 300 (detalla-
do), 350 (listo para construccién), 400 (fabricacién),
500 (como se construyd)

» Estandares de intercambio de datos: Industry Foun-
dation Classes (IFC) como formato de intercambio
openBIM, esquema IFC (IfcWall, IfcDoor, IfcWin-
dow, IfcSpace), e interoperabilidad de modelos neu-
tral de proveedor

= Describir los conceptos basicos del BIM: modelado
basado en objetos, relaciones paramétricas, LOD e
intercambio de datos a través de IFC, y explicar en
qué se diferencia el BIM del CAD 2D tradicional

[Familiarizarse]

= Desarrollar un modelo BIM de un edificio pequeno
en LOD 200-300, produciendo plantas, cortes, alza-
dos y un listado simple directamente del modelo, y
exportar el modelo a formato IFC [Usar]

= Evaluar un modelo BIM por su LOD apropiado, sus
relaciones paramétricas correctas y una exportacién
IFC limpia, identificando errores de modelado que
dificultarian la coordinacién o el intercambio de da-
tos posteriores [Evaluar]

Lecturas : [Eastman2011]

Unidad 4: Planificacién de Ejecucién BIM y Estandares (3 horas)

Resultados esperados: AG-A09

Temas

Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» Plan de Ejecucién BIM (BEP): objetivos del pro-
yecto para el uso de BIM (deteccién de conflictos,
4D /5D, gestién de instalaciones), matriz de LOD por
disciplina, protocolos de intercambio de modelos

s Marco ISO 19650: gestién de informacién mediante
BIM a lo largo de las fases de entrega y operacion
de los activos, requisitos de informacién (EIR, OIR,
AIR), y el ciclo de entrega de informacién

= Describir el propdsito de un Plan de Ejecucién BIM
y el marco de gestién de informacién ISO 19650, y
explicar cémo estructuran los entregables BIM de un
proyecto [Familiarizarse]

= Redactar un Plan de Ejecucién BIM para un proyec-
to, especificando los objetivos de BIM, la matriz de
LOD, y los hitos de entrega de informacion alineados
con ISO 19650 [Usar]

= FEvaluar un Plan de Ejecucién BIM para un proyecto
de diseno, evaluando sus especificaciones de LOD,
protocolos de intercambio, y casos de uso de BIM
para determinar su idoneidad y claridad [Evaluar]

Lecturas : [Eastman2011]




Unidad 5: Eficiencia Energética y Diseno Neto Cero (10 horas)

Resultados esperados: AG-A13

Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

» Modelado energético de edificios (BEM): simula-
cién basada en la fisica (EnergyPlus, eQUEST, IES
VE), pardmetros de entrada (envolvente, ilumina-
ciéon, HVAC, horarios

» Enfoque de eficiencia primero: optimizacién de la
envolvente (alto valor R, baja infiltracién de aire),
acristalamiento de alto rendimiento

= Energia renovable in situ: dimensionamiento de la
matriz fotovoltaica (FV) (cubierta, fachada, marque-
sina), seleccién del inversor

= Marcos de certificacion de energia cero: definiciones
de NZEB (edificio de energia neta cero) por el DOE,
Living Building Challenge Energy Petal y Passive
House Plus

= Rehabilitacién energética profunda para edificios
existentes: mejora de la envolvente (reemplazo de
ventanas, aislamiento exterior), reemplazo de HVAC
con bombas de calor

= Describir los componentes de un diseno de edificio
de energia neta cero - reduccién de carga, eficiencia
y renovables in situ - [Familiarizarse]

= Realizar un balance energético preliminar para un
diseno de edificio, calculando el EUI estimado a par-
tir de un modelo simple [Usar]

s Evaluar un diseno de edificio propuesto de energia
neta cero revisando los datos de entrada y las supo-
siciones de su modelo energético [Evaluar]

Lecturas : [Kibert2016]




Unidad 6: Cédigos de Construccién, Accesibilidad y Zonificacién (8 horas)
Resultados esperados: AG-A12
Temas Aprendizaje esperado (Learning Outcomes)

Cédigos y normas de construccién: IBC (Cédigo In-
ternacional de Construccién), IRC (Cédigo Interna-
cional de Residencias), IFC (Cédigo Internacional de
Incendios)

Diseno de medios de evacuacion y rutas de seguridad
contra incendios: distancia méxima de recorrido a
una salida, nimero y ancho de salidas exigidos segin
el aforo, descarga de salida y puntos de encuentro, y

= Describir las disposiciones clave de los codigos de
construccién que afectan el diseno arquitecténico -
clasificacién de ocupacion, medios de evacuacion, re-
sistencia al fuego [Familiarizarse]

s Aplicar las tablas de ocupacion y tipo de construc-
cién del IBC para determinar el area y la altura per-
mitidas del edificio para un uso y estado de rociado-
res dados, [Usar]

diagramacion de rutas de evacuacién en un plano de

seguridad humana » Evaluar el cumplimiento del cédigo de un diseno de

edificio para accesibilidad (ADA) y seguridad huma-
» Cdédigos de accesibilidad: Normas ADA para el Dise- na (IBC), identificando violaciones [Evaluar]
no Accesible, ICC A117.1 y codigos locales de cons-

truccién accesible

s Cédigos energéticos: IECC (Cédigo Internacional de
Conservacién de Energfa), ASHRAE 90.1; vias pres-
criptivas vs.

= Regulaciones de zonificacién y uso del suelo: distri-
tos de zonificacién (residencial, comercial, industrial,
mixto), indice de ocupacién del suelo (FAR), cober-
tura de la parcela

= Proceso de permisos: permiso de construccién, ex-
cepcidn, excepcién especial; apelaciones de interpre-
tacién del codigo
Lecturas : [ChingCodes2017]

8. PLAN DE TRABAJO

8.1 Metodologia

Se fomenta la participacién individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las
diferentes etapas de la evaluacién del curso.

8.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dinamicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas
Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
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